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ABKURZUNGSVERZEICHNIS
BV/BG Bauvorhaben / Baugebiet
DepV Deponieverordnung
DIN/EN/ISO Deutsches Institut fir Normung / Europdische Norm / Internationale Organisation fir
Normung
EBV Ersatzbaustoffverordnung
EPA Environmental Protection Agency
FP Festpunkt (= Héhenbezugspunkt)
FSS Frostschutzschicht
GOK Geléndeoberkante
GW Grundwasser
HGT Hydraulisch gebundene Tragschicht
KD Kanaldeckel
kKN /MN Kilonewton / Meganewton
LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
MKW Mineralélkohlenwasserstoffe
mNN Meter tiber Normal Null
maoH Meter ortlicher Hohe
MP /EP Mischprobe / Einzelprobe
MW-Kanal Mischwasserkanal
OK Oberkante
RC-Material Recycling-Material
RKS Rammkernsondierung
RW-Kanal Regenwasserkanal
STS Schottertragschicht
SW Schichtwasser / Sickerwasser
SW-Kanal Schmutzwasserkanal
u. GOK unter Geléndeoberkante
UK Unterkante
VA/VE/VU/IVZ Verwitterungsgrad: Angewittert / Entfestigt / Unverwittert / Zersetzt
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1 AUFTRAG UND UNTERSUCHUNGSZIEL

1.1 Auftrag

e Auftragsgegenstand Geo- / Abfalltechnische Untersuchung

e Projektstandort Sudlicher Bankettbereich entlang der Kronberger Stralle
zwischen Oberhdchstadt und Steinbach im Taunus
e Bauplanung Herstellung eines Rad- und Gehweges

Partielle Herstellung von Stral3enverkehrswegen
Einbau von Regenwasserkanalleitungen
Bau eines Regenrickhaltebeckens

e Auftraggeber Magistrat der Stadt Steinbach (Taunus), Gartenstra3e 20
e Angebotsdatum 26.10.2023
e Auftragsdatum 30.10.2023

1.2 Untersuchungsziel

Im Rahmen der beauftragten Leistungen sollte der aktuell vorhandene Verkehrsflachenoberbau und der im
Liegenden folgende kiinstliche Unterbau bzw. der vorhandene Untergrund erkundet und dokumentiert wer-
den.

Zusétzlich waren relevante bodenmechanische Kenndaten fiir erdstatische Berechnungen zu ermitteln und
die vorhandenen Wasserverhaltnisse zu beschreiben.

Untersuchungsziel war weiterhin die Formulierung von geotechnischen Empfehlungen zu den notwendigen
Erdarbeiten auf Basis der ZTV E-StB 17 sowie die Definition von Vorgaben zum Bau der projektierten Ver-
kehrsflachen unter Beriicksichtigung der RStO 12.

Im Hinblick auf den projektierten Leitungsbau sollte insbesondere auf Bodenaushubklassen und Homo-
genbereiche, zulassige freie Boschungswinkel fliir Graben, Grabenverbauoptionen, Wasserhaltungsmal3-
nahmen und die Wiederverfiillung / Einbauverdichtung im Bereich von Leitungsgraben eingegangen wer-
den.

In Bezug auf den Verkehrsflachenbau waren die Frostempfindlichkeitsklasse des Unterbaus / Unter-
grunds zu ermitteln und Angaben zu notwendigen Machtigkeiten von Frostschutzschichten sowie zu Ver-
dichtungsvorgaben flir das Priifhohenniveau OK Planum bzw. OK FSS zu formulieren. Bei einer nicht zu
gewdbhrleistenden Grundtragfahigkeit auf OK Planum sollten weiterhin Vorschlage zur Tragféhigkeitsver-
besserung (Einbau von Stabilisierungsschichten oder eine Bodenverbesserung durch hydraulische Binde-
mittel) beschrieben werden.

Gegenstand des Auftrags waren zudem chemisch-analytische Laboruntersuchungen an den entnommenen
Proben zur Abfalldeklaration von zur Verwertung / Entsorgung anfallendem StralRenaufbruch- und Bo-
denaushubmaterial.

Weiterhin waren geotechnische Empfehlungen fiir den geplanten Regenrtickhaltebeckenbau zu formulie-
ren.
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2 BAUVORHABEN UND TRINKWASSER- / HEILQUELLENSCHUTZZONEN

2.1 Projektiertes Bauvorhaben

Gemal} den zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung zur Verfiigung gestellten Planunterlagen, ist die Her-
stellung eines Rad- und Gehweges parallel zur Kronberger Strale (K 768) zwischen Oberhdchstadt und
Steinbach vorgesehen.

Die Baustrecke betragt rund 1.600m.

Partiell ist die Herstellung von kleinen Fahrbahnabschnitten der K 786 projektiert.
Weiterhin ist der Einbau von Regenwasserkanalleitungen geplant.

Die Kanalsohltiefe betragt ca. 1,50m u. GOK.

Im stdlichen Bereich der Baustrecke ist auf Flur 10 Flurstlick 78/1 die Errichtung eines Regenrickhalte-
beckens (RRB) projektiert.

Das Niveau der Beckensohle befindet sich bei max. ca. 2,00m u. aktueller GOK. Das entspricht ca.
190,00mNN.

Die Grundflache des Beckens betragt ca. 1.780m2. Bei einer Einstauhohe von 1,00m fasst das Becken
ca. 2.000m? Wasser.

Fiir den RRB-Bau wird ein Gelandeeinschnitt sowie ein Dammbau erforderlich.

2.2 Trinkwasser-/ Heilquellenschutzzonen

Der Projektstandort liegt gemaR aktueller Auskunft des Onlinedienstes des HLNUG, WRRL-Viewer-
Hessen, teilweise in einem Trinkwasserschutzgebiet der Schutzzone IlIB.

Aus der Lage in einem Trinkwasser- / Heilquellenschutzgebiet resultieren behérdenseitige Vorgaben hin-
sichtlich wasserrechtlicher und abfallrechtlicher Belange, so dass hier planungsseitig zusétzlicher Kila-
rungsbedarf besteht.

Mdgliche Vorgaben sind insbesondere hinsichtlich der Verfiillung von Fremdmaterialien, wie z. B. Recyc-
lingbaustoffen und hinsichtlich des Einsatzes von hydraulischen Mischbindern etc. zu beachten.

Die Aktualitit der oben beschriebenen Einstufung in ausgewiesene Trinkwasser- / Heilquellenschutzzonen
ist planungsseitig - zum Zeitpunkt des Baubeginns - neu zu priifen, da fortlaufend behérdenseitige Einstu-
fungsab&nderungen maglich sind.
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Hinweis - Trinkwasserschutzzone lll (Weiteres Schutzgebiet)

Die Einbaumdglichkeiten von Boden- und RC-Materialien sowie sonstigen mineralischen Ersatzbaustoffen
in technischen Bauwerken innerhalb eines WSG IIIB sind in Abhéngigkeit von der Einbauweise und den
jeweiligen Materialklassen im Detail in dem Tabellenwerk der EBV, Anlage 2 definiert.

Dar(iber hinaus ist eine ortliche Wiederverwendung von Aushubbdden an Ort und Stelle grundsatzlich mog-
lich, sofern Richtwertliberschreitungen ausschlief3lich aufgrund geogener Belastungen berschritten wer-
den, da hierdurch das geforderte ,Verschlechterungsgebot® eingehalten wird.

Dieser Sachverhalt ist jedoch einzelfallbezogen zwingend mit der zusténdigen Fachbehdrde (in der Regel
mit der Unteren Boden- / Grundwasserschutzbehorde) abzustimmen.

Weiterhin wird behordenseitig erfahrungsgemal der Einbau von RC-Material abgelehnt, so dass hier nur
Natursteinmaterial als Fremdzulieferung zum Einsatz kommen kann.

Aushubbtden, welche — ausschlieBlich aufgrund geogener Belastungen — abfalltechnisch unglinstiger ein-
gestuft wurden, kénnen in der Regel an Ort und Stelle wiederverfillt bzw. drtlich umgelagert werden.

Dies ist grundsatzlich maglich, da hierdurch das behérdenseitig geforderte ,Verschlechterungsgebot® ein-
gehalten wird. Der Sachverhalt ist jedoch einzelfallbezogen mit der zustandigen Fachbehdrde (in der Regel
mit der Unteren Boden- / Grundwasserschutzbehérde) abzustimmen.
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3 GELANDE- UND LABORARBEITEN

3.1 Gelandearbeiten

e Ausflihrungsdaten der Gelandearbeiten 21.11.2023 + 01.02.2024 + 20.02.2024

Im Rahmen der Geldndetatigkeiten wurden folgende Leistungen ausgefiihrt:

Tabelle 1 Geléndearbeiten

Leistungsbeschreibung Anzahl
Oberflachenaufbruch / Wiederversiegelung mit Kaltasphalt 10
Rammkernsondierungen nach DIN EN ISO 22475-1 34
Entnahme von Schwarzdeckeneinzelproben 13
Entnahme von gestdrten Bodenproben 84

Abkirzungen: -

Die Lage der Bodenaufschlusspositionen ist in den Lageplénen der Anlage 1 dargestellt.

Die grafische Darstellung des Bodenaufbaus im Profil, inklusive einer Legende zu den verwendeten Grafik-
symbolen, ist der Anlage 2 zu entnehmen.

3.2 Chemische Laborarbeiten

Zur Abfalldeklaration der drtlich vorhandenen Schwarzdecken wurden Einzelproben entnommen und nach-
folgend analysiert.

Die Analysenergebnisse der Schwarzdeckenanalytik gehen aus Anlage 3 hervor.

Eine abfalltechnische Einstufung und Hinweise zur Verwertung des Schwarzdeckenmaterials kdnnen Kapi-
tel 6 (Abfalldeklaration und Verwertungsvorgaben fir Schwarzdecken) entnommen werden.

Weiterhin erfolgten chemische Analysen an Bodenmischproben zur abfalltechnischen Einstufung der anfal-
lenden Bodenaushubmassen.

Die Analysenergebnisse der ausgefiinrten Feststoff- / Eluatanalytik sind in Anlage 4 beigelegt.

Eine abfalltechnische Bewertung und Vorgaben zur Verwertung / Entsorgung des Bodenmaterials kénnen
Kapitel 7 (Abfalldeklaration und Verwertungs- / Entsorgungsvorgaben flir Bdden) entnommen werden.
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4 BODEN- UND WASSERVERHALTNISSE

4.1 Bodenverhéltnisse

Im Zuge der ausgefiihrten Bodenaufschlussarbeiten wurden generell Erkundungszieltiefen bis 4,00m u.

GOK angestrebt.

Die eingesetzte Sondiertechnik nach DIN EN I1SO 22475-1 ist jedoch technisch bedingt nur in Bdden der
Bodenklassen 1-5 (z. B. locker bis mitteldicht gelagerte Auffiillungen und Sande, Lehme bzw. Tone) ein-
setzbar und daher unter Umsténden tiefenlimitiert.

Insofern es daher aufgrund hoher Sondiereindringwiderstande in den ortlich anstehenden Bdden nicht
mdglich war, die oben genannten Erkundungszieltiefen zu erreichen, wurden die Rammkernsondierarbei-

ten abgebrochen.

Fur die sondiertechnisch nicht erschlieRbaren Schichten ist vorab generell die Bodenklasse 4-5 anzuneh-

men.

Im Bereich des Projektstandorts wurden folgende Schichten angetroffen:

Tabelle 2 Bodenschichtung

Bodenart

Allgemeine Beschreibung

Farbe

Bemerkungen

Schwarzdecke

gebundener Oberbau

schwarz

Ausbauasphalt +
pechhaltiger StraRenaufbruch +
pechhaltiger StraRenaufbruch
(geféhrlicher Abfall)
Machtigkeit: 0,12-0,23m

Organischer
Oberboden

biologisch belebter
Oberboden

braun

Mutterboden, Ackerboden

Mineralschotter und
rollige Auffullung
Homogenbereich H1

ungebundener StralBenober-

bau und -unterbau

grau, hellbraun,
beige, hellgrau

Frostschutz- und Stabilisierungsschichten

Auffullung, bindig bis
gemischtkornig
Homogenbereich H2

Unterbaumaterial und
Bankettverfiillung

braun, grau, grau-
braun, dunkelbraun

aufgefillter, drtlicher Erdaushub mit <10%
mineralischen Fremdbestandteilen

bindiger, naturlicher
Boden
Homogenbereich H3

LoR, LoRlehm, Lehm und
Sand mit hohem Tonanteil

braun, hellbraun,
dunkelbraun

oberflachennahe, natiirliche
Bodenschichten

rolliger, nattrlicher
Boden
Homogenbereich H4

Taunussand

hellgrau, hellbraun,
graubraun

oberflachennahe, natiirliche
Bodenschichten

Abkirzungen: -
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4.2 Wasserverhaltnisse

Nach Beendigung des Sondiervorgangs wurde das Kabellichtlot in das offene Bohrloch eingelassen, um
den Grundwasser- bzw. Schichtwasserspiegel zu detektieren.

Im Bereich des Projektstandortes wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungsausfiihrung keine zu-
sammenhangende Grundwasserfiihrung festgestellt, so dass im vorliegenden Fall lediglich mit dem
Auftreten tempordarer Schichtwasser zu rechnen ist.

Temporére Schichtwésser zirkulieren in der Regel in hydraulisch gut durchldssigen Bodenzonen. Die In-
tensitat der Schichtwasserfiihrung héngt von den jahreszeitlich schwankenden Niederschlagsraten ab.

Im Bereich des Projektstandorts wurden folgende Schichtwasserstinde gemessen:

Tabelle 3  Schichtwasserstande

Bodenaufschlussposition Schichtwasserstand
(m u. GOK)
RKS 14 1,90
RKS 22 2,40
RKS 23 210
RKS 30 120

Abkirzungen: -

Exaktere Aussagen (ber die ortlichen Grundwasserverhaltnisse — insbesondere Uber jahreszeitlich
schwankende minimale / maximale Grundwasserflurabstande - kénnen nur nach Errichtung sowie langerer
messtechnischer Beobachtung von Grundwassermessstellen im Rahmen eines Grundwassermonitorings
getroffen werden. Die oben aufgefiinrten Angaben zur Grundwassersituation weisen somit lediglich einen
orientierenden Bewertungscharakter auf,

Hinweis: Insofern das Projektgebiet im Bereich von Uberflutungsflachen angrenzender Vorfluter liegt, ist
der HW1go-Wert (Hundertjahriges Hochwasser) bei der zustdndigen Wasserbehorde zu erfragen und zu
beachten. Im Einzelfall ist zu priifen, ob der Ansatz des HW1qo-Wertes ausreicht.
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5 BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND HOMOGENBEREICHE

Fir die im Rahmen der Gelandeuntersuchungen vorgefundenen Erdstoffe gelten erfahrungsgeman
die folgenden, allgemeinen bodenmechanischen Klassifizierungen / Kennwerte:

Tabelle 4 Bodengruppen, Bodenklassen, Wasser- und Frostempfindlichkeiten

. Frost-
Konsistenz und | Bodengruppe Bodenklasse Wasser- A .
Bodenart o . empfindlichkeit
Lagerung DIN 18196 DIN 18300 empfindlichkeit 7TV E-StB 17
Mineralschotter und
rollige Auffiillung k. A A 3 gering F1
Homogenbereich H1
Auffillung, bindig bis
gemischtkornig k. A A 3-4 hoch F3
Homogenbereich H2
bindiger, natdrlicher weicholastisch uL/ TI__/ UM/
Boden b st | TMISO/GU/ 4 hoch F3
Homogenbereich H3 ST
rolliger, nattrlicher
Boden mitteldicht SW/ST 3 gering F1
Homogenbereich H4

Abkiirzungen: k. A. = keine Angabe / F1 = nicht frostempfindlich / F2 = gering bis mittel frostempfindlich / F3 = sehr frostempfindlich

Tabelle 5 Bodenmechanische Kennwerte

Feuchtwichte | Feuchtwichte Reibungswinkel Kohésion Steifemodul der
i i i Erstbelastun
Bodenart (unter A‘uftrleb) (effelftlv) (eﬁel§t|v) > g
Y Y ¢ C s
[kN/m3] [kN/m?] [°] [kN/mZ] [MN/m?]
Mineralschotter und
rollige Auffiillung 20,0-21,0 10,0-11,0 35,0*-37,5* 0,0 k. A
Homogenbereich H1
Auffillung, bindig bis
gemischtkornig 18,0-19,0 8,0-9,0 25,0%-27,5* k. A. k. A
Homogenbereich H2
bindiger, nattrlicher
Boden 19,0-20,0 9,0-10,0 25,0-27,5 6,0-8,0 8,0-12,0
Homogenbereich H3
rolliger, natirlicher
Boden 19,0-20,0 9,0-10,0 37,5-32,5 k. A >20,0
Homogenbereich H4

Abkirzungen: k. A. = keine Angabe / * = Ersatzreibungswinkel

Die oben aufgefiihrten bodenmechanischen Kenndaten basieren auf Erfahrungswerten bzw. auf Angaben in DIN 1055, T 2. Fir
Wichte, Kohé&sion und Reibungswinkel handelt es sich hierbei um charakteristische Werte. In Anlehnung an DIN 1054 sind fur
erdstatische Berechnungen die jeweils ungiinstigsten Kombinationen der angegebenen Wertespannen anzusetzen.
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Tabelle 6 Homogenbereiche flir Lockerbdden

Dichte . Kohdsion : . .
HOMOGENBEREICH Boden- Stein- und (erdfeucht) Konsistenz Wassergehalt (undrainiert Lagerungsdichte | Organischer Anteil
DIN 18300-NEU ruppen Blockanteil
e 0 [ v o] o] [ovs]
DIN 4096 DIN 4094
DIN 18196 | DIN EN ISO 14688-2 DIN 18125 DIN 18122 DIN 18121 DIN 18137 DIN 18126 DIN 18128
Benennung Nr.
[M.-%] [kN/m3] [-] [M.-%] [kN/m?Z] [] [M.-%]
Mineralschotter und
rollige Auffiillung | H1 A <20,0 20,0-21,0 k. A 2,0-5,0 k. A. k. A k. A
Homogenbereich H1
Auffillung, bindig
bis gemischtkérnig | H2 A <20,0 18,0-19,0 k. A 10,0-25,0 k. A. k. A k. A
Homogenbereich H2
bindiger, nattrlicher UL/TL/UM
Boden H3 | /TM/SU/ <5,0 19,0-20,0 0,25-1,25 15,0-25,0 20,0-40,0 k. A 2,0-5,0
Homogenbereich H3 GU/ST
rolliger, nattrlicher
Boden H4 SW/ST <5,0 19,0-20,0 k. A 5,0-10,0 0,0 0,3-0,65 1,0-3,0
Homogenbereich H4

Abkiirzungen: k. A. = keine Angabe

Die vorstehend aufgefihrte Einteilung in Homogenbereiche wurde aufgrund allgemeiner Erfahrungs- und Literaturwerte vorgenommen und fasst Boden und Fels
zusammen, welcher vor dem Ldsen flr einsetzbare Erdbaugeréte vergleichbare Eigenschaften und umweltrelevante Inhaltsstoffe aufweist.

Zur detaillierten und fachlich abschlief3enden Einstufung sind gemal VOB 19 - im Bedarfsfall - weitere Gelandearbeiten und bodenmechanische Laborversuche
mit erhdhtem Kosten- und Zeitaufwand notwendig.

Die Homogenbereiche (H) sind in der grafischen Profildarstellung in Anlage 2 gekennzeichnet.
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6 ABFALLDEKLARATION UND VERWERTUNGSVORGABEN FUR SCHWARZDECKEN

Zur Abfalldeklaration des ortlich vorhandenen Schwarzdeckenmaterials erfolgte eine chemische Analytik
auf PAK (Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe, 16 Einzelstoffe nach EPA). Die ausgefiihrte
Feststoffanalytik wurde nach DIN ISO 18287: 2006-05 (Verfahren A) vorgenommen. Mit der Laboranalytik
wurde ein durch die DAKKS (Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH) anerkanntes Labor beauftragt
(AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH, Kiel - Akkreditierungsurkunde D-PL-14047-01-00).

Die zur Beurteilung des Verwertungsweges notwendige abfalltechnische Einstufung der Schwarzdecken-
analytik basiert auf den Vorgaben des Merkblatts ,Entsorgung von Bauabfallen®.

Die Probenbezeichnung / -zusammenstellung der ausgefiihrten Schwarzdeckenanalytik geht aus der nach-
folgenden Tabelle hervor.

Die Lage der Probenahmepositionen kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die grafische Darstellung des ermittelten StraRenoberbaus in Anlage 2 gibt Auskunft Gber die vorliegende
Stérke der Schwarzdeckenschichten.

Die ausgeftihrte Laboranalytik liegt in Anlage 3 bei.

Tabelle 7 Abfalltechnische Einstufung der Schwarzdecken

Abfalltechnische
. Z PAK(*) |Benzo(a)pyren Einstufung nach Merkblatt
Probenbezeichnung [mg/kg] [markg] Probenzusammenstellung Entsorgung von
Bauabféllen”
Sd1 1,39 0,066 11 Ausbauasphalt
Sd3 1,52 <0,050 31 Ausbauasphalt
pechhaltiger StraRenaufbruch
sl 554 17 611 (gefahrlicher Abfall)
Sd8 5,84 0,34 8/1 Ausbauasphalt
Sd 13A 35,9 0,52 13/1 pechhaltiger Stralenaufbruch
pechhaltiger StralRenaufbruch
S & 2080 1372 (gefahrlicher Abfall)
Sd 15A 311 0,16 15/1 Ausbauasphalt
Sd 15B 0,128 <0,050 15/2 Ausbauasphalt
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- =P o 161 e eamrcher Al
Sd 28A 146 12 28/1 pechhaltiger Straf3enaufbruch
. o » 20 e etancher Aol
- o » i e etancher Aol
Sd 33 0,549 <0,050 33/1 Ausbauasphalt

Abkirzungen:
n. b. oder < = der betreffende Stoff ist bei der jeweiligen Bestimmungsgrenze nicht bestimmbar / quantifizierbar und liegt somit

unterhalb der technisch erreichbaren Bestimmungsgrenze
(*) = £ PAK-Summenwert fiir 16 Einzelstoffe nach EPA

In Anlehnung an das Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen“ wird das beprobte Schwarzdeckenmaterial
grundsatzlich dem Oberbegriff ,StraRenaufbruch® zugewiesen und sollte vorrangig einer stofflichen Verwer-
tung zugefiihrt werden. Unter Beriicksichtigung der PAK-Summenkonzentration bzw. des Gehalts an Ben-
zo(a)pyren (jeweils gemessen im Feststoff), wird in der gangigen Praxis grundsatzlich zwischen Ausbauas-
phalt (Bindemittel Bitumen) und pechhaltigem StraRenaufbruch (Bindemittel Pech) differenziert.

Wie aus der vorstehenden Tabelle ersichtlich, ergab sich gemaR Merkblatt ,,Entsorqung von Bauab-
fallen“ fiir das untersuchte Schwarzdeckenmaterial folgende Verwertungszuordnung:

e Ausbauasphalt
e Pechhaltiger StraBenaufbruch
e Pechhaltiger StraRenaufbruch (gefahrlicher Abfall)

Hinweis: Im Hinblick auf die weiterfilhrende Bauausfiihrung ist darauf hinzuweisen, dass insbesondere
altere Schwarzdeckenversiegelungen eine oftmals heterogene chemische Zusammensetzung aufweisen
kénnen und somit jederzeit lokal mit pechhaltigen Strallenaufbruchmaterialien gerechnet werden muss.
Sollten im Rahmen der Tiefbauarbeiten sensorische Auffélligkeiten auftreten, ist somit umgehend ein Bo-
dengutachter zur Beratung einzuschalten.

In Anlehnung an das Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabfillen“ qilt hinsichtlich einer Verwertung
Folgendes:

e Ausbauasphalt

Ausbauasphalt (auch als Frasasphalt oder Aufbruchasphalt bezeichnet) kann im klassifizierten Stral3enbau
im Heil3- oder Kaltverfahren verwertet werden. Voraussetzung fiir die Verwertung im HeilReinbau ist der
Nachweis eines PAK-Summengehalts im Feststoff von <25mg/kg. Fir Ausbauasphalt ist der AVV-
Abfallschliissel 17 03 02 und die Abfallbezeichnung ,Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 03 01 fallen* definiert.
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e Pechhaltiger StraBenaufbruch

Pechhaltiger Strallenaufbruch ist lediglich im Kaltverfahren zu verwerten (z. B. als Fundationsschicht).
Beim Kaltverfahren werden dem pechhaltigen StralRenaufbruch Granulathindemittel (Spezialzemente oder
Bitumenemulsionen) zugesetzt. Alternativ ist eine thermische Verwertung oder Deponierung mdglich bzw.
nach jungster Praxisvorgabe auch zu bevorzugen. Ein pechhaltiger StraRenaufbruch liegt vor, wenn der
PAK-Summengehalt im Feststoff bei >25mg/kg liegt. Fir pechhaltigen StraRenaufbruch mit einem PAK-
Summengehalt <400mg/kg und <50mg/kg Benzo(a)pyren gilt der AVV-Abfallschliissel 17 03 02 und die
Abfallbezeichnung ,Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen®. Bei Aushubar-
beiten ist grundsétzlich eine mindestens 10cm méchtige Lage der ungebundenen Tragschichten unterhalb
von pechhaltigen Versiegelungen mit aufzunehmen und als pechhaltig zu behandeln, da erfahrungsgeman
von vertikalen ,PAK-Verschleppungen® auszugehen ist.

Grundsétzlich ist in Anlehnung an die EBV fiir pechhaltigen StraRenaufbruch eine thermische Verwertung
oder Deponierung vorzusehen. In Abstimmung mit den zustandigen Behdrden kann pechhaltiger Stral3en-
aufbruch im Einzelfall im Kaltverfahren verwertet werden (z. B. als Fundationsschicht). Beim Kaltverfahren
werden dem pechhaltigen StraBenaufbruch Granulatbindemittel (Spezialzemente oder Bitumenemulsionen)
zugesetzt. Ein pechhaltiger StraRenaufbruch liegt vor, wenn der PAK-Summengehalt im Feststoff bei
>25mg/kg liegt. Fir pechhaltigen Straenaufbruch mit einem PAK-Summengehalt <400mg/kg und
<50mg/kg Benzo(a)pyren gilt der AVV-Abfallschliussel 17 03 02 und die Abfallbezeichnung ,Bitumenge-
mische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen“.Bei Aushubarbeiten ist grundsatzlich eine min-
destens 10cm machtige Lage der ungebundenen Tragschichten unterhalb von pechhaltigen Versiegelun-
gen mit aufzunehmen und als pechhaltig zu behandeln, da erfahrungsgemal von vertikalen ,PAK-
Verschleppungen® auszugehen ist.

e Pechhaltiger StraBenaufbruch (gefahrlicher Abfall)

Ein pechhaltiger StraRenaufbruch mit der Einstufung ,gefahrlicher Abfall* ist gegeben, wenn eine PAK-
Summenkonzentration im Feststoff von 2400mg/kg und / oder ein Gehalt an Benzo(a)pyren von 250mg/kg
vorliegt. Fur dieses Material gelten gesonderte Vorgaben fiir den Transport und die Verwertung / Entsor-
gung. Es gilt der AVV-Abfallschliissel 17 03 01*. Bei Aushubarbeiten ist grundsatzlich eine mindestens
10cm machtige Lage der ungebundenen Tragschichten unterhalb von pechhaltigen Versiegelungen mit
aufzunehmen und als pechhaltig zu behandeln, da erfahrungsgemal® von vertikalen ,PAK-
Verschleppungen® auszugehen ist.

Detaillierte Vorgaben zur Verwertung von Aushauasphalten und pechhaltigem StraRenaufbruch sind in der
RuVA-StB 01 definiert.
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7  ABFALLDEKLARATION UND VERWERTUNGS- / ENTSORGUNGSVORGABEN FUR BODEN

Zur Abfalldeklaration der értlich anstehenden bzw. fiir den Bodenaushub vorgesehenen Bodenmaterialien
erfolgte eine chemische Analytik im Feststoff und im Eluat. Die Laboranalytik wurde durch ein von der
DAKKS (Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH) anerkanntes Labor (AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH,
Kiel - Akkreditierungsurkunde D-PL-14047-01-00) vorgenommen.

Die laboranalytische Untersuchung und abfalltechnische Bewertung erfolgte nach den folgenden
Abfalldeklarationsvorgaben:

e Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabféllen“ / LAGA M 20
e Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
Anlage 1, Tabelle 3 (Bodenmaterial / Baggergut)

Die Probenbenennung und -zusammenstellung sowie die abfalltechnische Einstufung gehen aus den nach-
folgenden Tabellen hervor. Bei der Probenzusammenstellung fir das ausgefiihrte Analysenprogramm wur-
de nach Schichtung und Materialzusammensetzung differenziert. Die Differenzierung der Proben erfolgte
baupraxisorientiert, so dass im Rahmen des Bauvorhabens die Schichten separat per Baggergeréat gelost
und verladen / gelagert werden kénnen.

Die Lage der Probenahmepositionen ist der Anlage 1 zu entnehmen.
Die Probenahmetiefen gehen aus der geologischen Schichtdarstellung in Anlage 2 hervor.
Die ausgefiihrte Laboranalytik ist in Anlage 4 in Kopie beigeflgt.

Der Auffullboden im Bereich von RKS 32 wurde gesondert beprobt, da er organoleptische Auffélligkeiten
aufwies.

Tabelle 8 Mischprobenzusammenstellung der Erdstoffe

Bereich Mischprobenerstellung aus folgenden
(Abschnitt) Einzelproben

1/2+3/2+5/1+6/2+6/3+8/2+8/3+
MP Auffillung 1-17 Auffullboden RKS 1-RKS 17 9/1+10/1+11/1+12/1+13/3+13/4 +
15/3

- 1812+ 183 + + 201 +2U/1 + 2211+ 231
AP Ay Jeres Auffiilboden | RKS18-RKS 34 o o 0 2814 + 20/1 + 32/3 + 3312 +
(ohne 32) (ohne RKS 32) 33/3 + 341

U3+202+2/3+2/4+3/3+4/1+4/2+
43+52+5/3+6/4+T/1+7/2+7/3+
8/4+8/5+9/2+9/3+9/4+10/2+11/2
+12/2 + 13/5 + 14/1 + 15/4 + 17/1 +
natiirliches . 18/4 + 18/5 + 19/1 + 19/1 + 20/2 + 21/2
P OtD (Eteele e Bodenmaterial | RKSTDISRKS 34 | o3 000 + 203+ 2312 + 2313 +
24/1 + 242 + 25/1 + 25/2 + 26/1 + 26/2
+27/1 + 28/5 + 29/2 + 29/3 + 30/1 +
30/2 +31/1 + 31/2 + 32/4 + 32/5 + 33/4
+34/2 + 34/3

Probenbezeichnung Bodenart

Mineralschotter,

Auffiillboden RKS 32 3212+ 32/3

MP Auffillung 32

Abkirzungen: -
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Tabelle 9 Abfalltechnische Einstufung der Erdstoffe

Einstufung nach
Probenbezeichnun Einstufung nach EBV Merkblatt Einstufung nach
g Anlage 1, Tabelle 39 »Entsorgung von Deponieverordnung)
Bauabféllen“ %)
. >BM-F3 Z0* .
MP Auffilllung 1-17 (Sulfat im E) (Nickel im F) nicht untersucht
. Z2
MP Auffillung 18-34 BM-F2 . .
. (Nickel + Benz(a)pyren + nicht untersucht
(ohne 32) (X PAKImF) 5 PAK im F)
BM-F1 Z12 .
MPnat. Boden 1-34 1 o citrische Leitfahigkeit im E) (Chlorid im E) nicht untersucht
BM-F3 712
MP Aufflllung 32 (Chrom + Nickel im F Chi 'd.' £ nicht untersucht
+3 PAK im E) (Chlorid im E)

Abkirzungen:
BM / BM-F = Materialklasse fiir Bodenmaterial / Bodenmaterial mit Fremdstoffen

Z = Zuordnungswert nach Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen“ / LAGA M 20

F = Feststoff / E = Eluat / ¥ = Summenwert

1) = einstufungsrelevante Parameter in Klammern gesetzt

Die untersuchten Bodenmaterialien sind dem AVV-Abfallschliissel-Nr. 17 05 04 (Abfallbezeichnung:

,nicht oder nur gering mit Schadstoffen belastet*) zuzuordnen.

In Abstimmung mit den aktuellen Vorgaben des Merkblatts ,.Entsorgung von Bauabféllen“ und der
LAGA M 20 gilt Folgendes:

Z 0 (Einbauklasse 0): Fur Bodenmaterialien mit der Zuordnung zur Einbauklasse Z 0 ist generell ein un-
eingeschrénkter Einbau maglich.

Z 1 (Einbauklasse 1): Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff (Tabelle 11.1.2-4) und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im
Eluat (Tabelle 11.1.2-5) stellen die Obergrenze fir eine Verwertung im offenen Einbau in technischen Bau-
werken dar. Im Eluat gelten grundsétzlich die Z 1.1-Werte. Material mit Eluatkonzentrationen der Einstu-
fung Z 1.2 kann dariiber hinaus in hydrogeologisch giinstigen Gebieten eingebaut werden.

Z 2 (Einbauklasse 2): Die Zuordnungswerte Z 2 (Tabellen 11.1.2-4 und 1.2-5) stellen die Obergrenze fiir
den Einbau von Bodenmaterial in technischen Bauwerken mit definierten technischen Sicherungsmal3-
nahmen dar. Im Einzelfall ist ein Wiedereinbau bzw. eine Verwertung mit den zustandigen Fachbehérden
abzustimmen.
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In Abstimmung mit der Ersatzbaustoffverordnung und der novellierten Bundesbodenschutzverord-
nung gilt Folgendes:

BM-F0*-BM-F3: Fiir Bodenmaterial mit einem Materialwert von BM-F0*-BM-F3 ist ein eingeschrankter
Einbau in technischen Bauwerken mdglich. Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technischen Bauwerken im Detalil sind in der Ersatzbaustoffverordnung, Anhang 2 definiert.

Bodenmaterial mit einem Materialwert von BM-F0*-BM-F3 darf nicht infauf und unter-/auf3erhalb von
durchwurzelbaren Bodenschichten abseits von technischen Bauwerken aufgebracht bzw. eingebaut wer-
den. GemaR 86 Abs. 1-Abs. 4 der BBodSchV sind jedoch - unter bestimmten Voraussetzungen - Umlage-
rungen am Herkunftsort oder dessen Umfeld im Rahmen von SanierungsmalRnahmen sowie innerhalb von
bestimmten vorbelasteten Gebieten maglich.

> BM-F3: Das Material darf nicht mehr eingebaut werden und muss auf eine Deponie abgefahren werden.

Die vorstehend vorgenommene Abfallbewertung ist vor der Abfallentsorgung / -verwertung durch die ab-
fallannehmende Stelle zwingend gegenzupriifen.
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8 WIEDERVERWENDBARKEIT VON AUSHUBMATERIALIEN ZU VERFULLZWECKEN

8.1 Mineralschotter und rollige Bodenmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V 1

Ortlich anstehende, rollige und gut verdichtungsfahige Bodenaushubmaterialien - wie z. B. Mineralschotter
und / oder Sande bzw. Kiese - kénnen aus geotechnischer Sicht grundsétzlich zur Wiederverfillung in der
Hauptverfiillzone von Leitungszonen oder als Stabilisierungsschicht unter Verkehrsflachen genutzt werden.

In die Verdichtbarkeitsklasse V 1 fallen nach aktuellem ZTV E-Kommentar / ZTV A-StB 12 gemaR der Bo-
denklassifizierung nach DIN 18196 die Bodengruppen: GW, Gl, GE, SW, S, SE, GU, GT, SU, ST.

Grundvoraussetzung fir den Wiedereinbau ist eine Eignung aus abfalitechnischer Sicht (Kapitel 7) unter
Beriicksichtigung der Ortlichkeit aus wasserrechtlicher Sicht (Kapitel 2).

Die geotechnische Eignung - inshesondere der Nachweis der Verdichtungsféahigkeit - ist im Einzelfall durch
Kornverteilungsanalysen nach DIN EN ISO 17892 bzw. Proctorversuche nach DIN 18127 zu dokumentie-
ren.

Eine Wiederverwendung von ortlich ausgehobenen Mineralschottern zum Wiedereinbau als Frostschutz-
schicht ist nur dann zuldssig, wenn hierfur die frostsichere Eignung durch Kornverteilungsanalysen nach
DIN EN ISO 17892 belegt ist. MaRgebend sind die Hillkurvengrenzlinien nach den aktuellen Angaben der
ZTV SoB-StB und TL SoB-StB.

8.2 Bindige und gemischtkdrnige Bodenmaterialien der Verdichtbarkeitsklassen V 2-3

Bindige und gemischtkdrnige Bodenmaterialien (z. B. Lehme und schiuffige Kiese) sind aufgrund ihres
hohen Feinkornanteils und oft erhdhten Wassergehalts und der damit verbundenen problematischen Ver-
dichtbarkeit - im naturgegebenen Zustand - generell nicht zur Wiederverfillung in Leitungsgrében oder als
Unterbau von Verkehrsanlagen geeignet.

Stark feinkornfiihrende Bodenmaterialien sind daher grundsétzlich abzufahren oder im Zuge einer Boden-
verbesserung hydraulisch zu konditionieren.

Insofern Senkungserscheinungen toleriert werden kénnen (z. B. auf Griinflachen), kann das Material auch
unkonditioniert wiedereingebaut werden (ggf. ist nachtréglich eine erneute Gelandeauffiillung zum Oberfla-
chenausgleich vorzunehmen).

In die Verdichtbarkeitsklassen V 2-3 fallen nach aktuellem ZTV E-Kommentar gemaR der Bodenklassifizie-
rung nach DIN 18196 die Bodengruppen: GU, GT, SU, ST, UL, UM, TL, TM, TA.
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8.3 Hydraulische Konditionierung von bindigen und gemischtkdrnigen Bodenmaterialien

Grundsétzlich kénnen im Rahmen einer Bodenbehandlung die Einbau- und Tragfahigkeitseigenschaften
von Boden so verandert werden, dass explizit geforderte erdbautechnische Eigenschaften in der Baupraxis
realisierbar sind. Zu unterscheiden ist eine qualifizierte Bodenverbesserung und eine (h6herwertige) Bo-
denverfestigung.

Qualifizierte Bodenverbesserung

Zur Verbesserung der Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit von bindigen und gemischtkérnigen Bodenmateria-
lien vor dem Wiedereinbau in der Hauptverfillzone von Leitungsgraben oder als Unterbau von Verkehrsfla-
chen, ist eine Konditionierung durch hydraulische Bindemittel maglich.

Qualifizierte Bodenverbesserungen bewirken so zum Beispiel, dass Verfillmaterial fir Leitungsgraben
auch bei erhéhten Wassergehalten auf eine Verdichtung von Dp297-98% gebracht werden kann oder dass
die erforderliche Grundtragfahigkeit des Planums unter Verkehrsflachen von 245MN/m2 erreichbar wird.

Im Falle einer nachweislich qualifiziert ausgefiinrten Bodenverbesserung, kann weiterhin z. B. ein in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 klassifiziertes Planum unter geplanten Verkehrsflachen zu einem F 2-
Planum ,hochgestuft* werden, wodurch Schichtméchtigkeiten und somit Kosten fiir den nachfolgenden
Oberbau reduzierbar sind.

Grundsétzlich geeignet sind vor Ort praktisch gut ausfiihrbare Einfrastechniken oder Baumischverfahren.
Die Grenzen bei denen sich das Bindemittel noch gleichméfig einmischen / einfrasen lasst, liegen bei etwa
maximal 30-60 Vol.-% Grobkies und 5-10 Vol.-% Steinen und Blocken 263mm Durchmesser. Die uiblichen
- technisch machbaren - maximalen Einfrastiefen liegen bei ca. 30-40cm. Fiir grof3ere Einfrastiefen muss
mehrlagig gearbeitet werden oder es sind entsprechend leistungsstarke Grof3frdsen einzusetzen, welche
Einfréstiefen von maximal 60-80cm ermdglichen.

Als hydraulische Bindemittel sind z. B. Kalk-Zement-Mischbinder mit geeigneten, boden- und wasserge-
haltsabhangigen Mischverhaltnissen einsetzbar. Insofern sehr hohe Einbauwassergehalte zur Bauzeit vor-
liegen, ist das Kalk-Zement-Mischverhdltnis in Richtung Kalk zu verschieben.

Zur Festlegung des Bindemittelmischverhéltnisses Kalk / Zement ist unter Zuhilfenahme des vorliegenden
Berichtes bei entsprechenden Fachfirmen anzufragen.

Die notwendigen Bindemittelzugabemengen werden vorab mit 2-4Gew.-% abgeschétzt. Die tatsachlich
erforderliche Menge des zuzugebenden Bindemittels héngt in erster Linie von der Witterung bzw. dem
Wassergehalt der Erdstoffe wahrend der tatsachlichen Bauzeit ab. Um Vorabempfehlungen zur erforder-
lichen Bindemittelzugabe aussprechen zu kénnen, sind z. B. Proctorversuche nach DIN 18127 mit Zugabe
unterschiedlicher Bindemittelmengen sowie Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121 auszufthren.

Der Einsatz hydraulischer Bodenkonditioniertechniken ist meist wirtschatftlich, bedarf jedoch einer intensi-
ven bodenmechanischen Qualitatstiberwachung (z. B. durch Kalkgehaltsbestimmungen nach DIN 18129,
Dichtebestimmungen nach DIN 18125 sowie Statische Plattendruckversuche nach DIN 18134).
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9 LEITUNGSBAU

Allgemeine Angaben zur projektbezogenen Bauplanung

Die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung aktuelle Bauplanung sieht den Bau von Regenwasser-
kanalleitungen vor.

Die projektierten Sohltiefen der Leitungsfiinrungen liegen bei rund 1,50m u. GOK.

Die Tiefe der zu erstellenden Leitungsgraben ist - aufgrund der noch einzubringenden Rohrbettung / Stabi-
lisierungsschicht - mit rund 20-30cm unterhalb der jeweiligen Leitungssohltiefen anzunehmen.

Die Bauplanung geht derzeit von einer hydraulischen Dimensionierung der Betonkanale von DN 300 bis
DN 600 aus.

Im Zuge der notwendigen Erdarbeiten sind die Vorgaben der ZTV E-StB 17 zu beachten.

9.1 Aushubbdden

Im Projektflachenbereich stehen, im Hinblick auf den geplanten Verkehrsflachen- und Leitungsbau, die in
Kapitel 4.1 (Bodenverhaltnisse) und Kapitel 5 (Bodenmechanische Kennwerte und Homogenbereiche)
klassifizierten Schichten an.

Hierbei handelt es sich, in der vom geplanten Bodenaushub betroffenen Tiefenzone, im Wesentlichen um
weichplastische bis steifplastische Lol3e, Lehme, und Lol3lehme sowie Sande der Bodenklassen 3 und 4.

Unterhalb der aufgrund hoher Eindringwiderstande technisch begrenzten Sondierendtiefe (in Anlage 2 mit
,oonde steht auf I“ gekennzeichnet), ist mit Aushubbdden der Bodenklassen 4-5 zu rechnen.

9.2 Freie Boschungsneigungen

Nach den Vorgaben der DIN 4124 miissen die Wande von nicht verbauten Baugruben und Graben ab ei-
ner Tiefe von =1,25m (lotrecht) bzw. =1,75m (bei unter 45° abgeschragten Boschungskanten) abgebdscht
hergestellt werden.

Senkrecht hergestellte Béschungswande — ohne Baugrubenverbau — sind somit ab Aushubtiefen von
21,25m bzw. =1,75m Tiefe nicht mehr erlaubt.
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Ohne gesonderten rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen hierbei die folgenden, ma-
ximal zuldassigen Bdschungsneigungen nicht Uiberschritten werden:

Tabelle 10 Zulassige Boschungsneigungen fir freie Baugrubenbéschungen

Zuléssige Bdoschungsneigung

Bodenart DIN 4124

Mineralschotter und
rollige Auffiillung <45°
Homogenbereich H1

Auffillung, bindig bis gemischtkdrnig

. <45°
Homogenbereich H2
bindiger, natirlicher Boden < 45° (weichplastisch)
Homogenbereich H3 < 60° (steifplastisch, halbfest)
rolliger, nattrlicher Boden < 45°

Homogenbereich H4

Abkirzungen: -
Bei Boschungshdéhen =3,0m ist zum Auffangen abrutschender Teile eine Berme mit einer Mindestbreite von 1,5m anzulegen.

Flr Béschungshohen =5,0m ist grundsatzlich ein gesonderter Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 notwendig.

Insofern Grabenbereiche durch das technische Personal bei der Verlegung betreten werden, gilt im Hin-
blick auf die Herstellung von Baugruben und Graben sowie zur Festlegung der vorgeschriebenen Arbeits-
raumbreiten im Detail die DIN 4124.

9.3 Leitungsgrabenverbau

Liegen die Graben- oder Baugrubensohlen tiefer als =21,25m u. GOK (bei lotrechten Grabenwanden) bzw.
tiefer als =1,75m u. GOK (bei unter 45° abgeschragten Boschungskanten), ist nach DIN 4124 zwingend
ein Verbau erforderlich.

Als Baugrubenverbauoption, bis ca. £3,5m Tiefe, wird im vorliegenden Fall die Verwendung mobiler
Stiitzelemente (Verbauplatten / Verbauboxen) empfohlen.

Die mobilen Stiitzelemente sind - unter Ausnutzung der Kurzzeitstandfestigkeit der vorhandenen Baugru-
benwandungen - sukzessive mit dem Voraushub einzubringen bzw. nachfolgend unter qualifizierter Riick-
verflllung bzw. Verdichtung gegen die anstehenden Grabenwande wieder auszubauen.

Ein permanenter Kraftschluss zwischen dem eingebrachten Verbau und den Baugrubenwanden ist zwin-
gend zu gewahrleisten.

Fir das vorgesehene Verbausystem ist - durch den ausfiihrenden Tiefbauunternehmer - ein priffahiger
statischer Nachweis (z. B. in Form einer Typenstatik) vorzulegen.
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9.4 WasserhaltungsmafRnahmen

Wie aus den Beschreibungen in Kapitel 4.2 (Wasserverhéltnisse) hervorgeht, wurde im Bereich des
Projektfeldes, bis zur maximal erreichten Erkundungstiefe von 4,00m u. GOK, kein Grundwasser
nachgewiesen.

Daher ist lediglich temporér mit dem Anfall von Schichtwasser bzw. bei Niederschldgen mit dem Zutritt von
Oberflachenwasser zu rechnen.

Die im Bedarfsfall notwendigen WasserhaltungsmaBnahmen kénnen somit im offenen System mit-
tels erosionssicher ausgebildeten Baudrainagen und Pumpensiimpfen erfolgen.

9.5 Leitungsgrabenverfiillung

Im Rahmen der anstehenden Tiefbauarbeiten sind die projektierten Grében fir den Leitungsbau jeglicher
Art - analog zu den Angaben in der ZTV E-StB 17 - so zu verfiillen bzw. das eingebrachte Verfillmaterial ist
so zu verdichten, dass keine Sekundarschaden an den neu zu errichtenden Verkehrsanlagen entstehen.

Insofern Verflllungen ausschlief3lich in Griinflachenbereichen getétigt werden und Setzungen der Graben-
verflllungen tolerierbar sind, kann in Abstimmung mit dem Auftraggeber gegebenenfalls von den strengen
Verdichtungsanforderungen der nachfolgenden Tabelle abgewichen werden.

Durch geeignete Mal3nahmen - wie z. B. Querriegel aus Magerbeton oder bindigem Boden - ist zu verhin-
dern, dass sich Leitungsgraben nach dem Verflllen zu L&ngsdrainagen fiir zuflieBendes Oberflachen-,
Sicker- und Grundwasser ausbilden.
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Fir die projektierte Kanalbaumafinahme gelten folgende Vorgaben:

Tabelle 11 Leitungsgrabenverfiillung im Bereich von Kanalfiihrungen

Bezeichnung der Kanalverfillzone

Verfullmaterialarten
und
Verdichtungsanforderungen

Hauptverfiillzone

Bereich von OK Rohrleitungszone bis OK Planum
bzw. bis UK Verkehrsflachenoberbau / UK Unterbau

Zum Einbau geeignet ist:
- Mineralschotter 0/32-0/45
- feinkornarmes Vorsiebmaterial bzw. Steinerde mit ma-
ximal 8% Feinkornanteil und einer maximalen Korn-
groRe von 10cm
- hindemittelstabilisierter, bindiger bzw. gemischtkdrniger
Boden
Verdichtungsanforderungen:
298% Proctordichte fir rollige Bodenarten
=97% Proctordichte fur bindige Bodenarten

Rohrleitungszone

Bereich von UK Rohrsohle bis
rund 30cm lber OK Rohrscheitel

Die Mé&chtigkeit der Rohrleitungszonenverfiillung sowie die Art
des Verfullmaterials wird in Abhangigkeit vom geplanten Rohr-
durchmesser sowie von den (materialabhangigen) Angaben des
Rohrherstellers planungsseitig festgelegt. Fiir enge Bereiche der
Rohrleitungszone (Rohrzwickel, Schachtanschliisse etc.) ist - in
Abstimmung mit der Planungsseite - gegebenenfalls ein Boden-
Bindemittel-Gemisch oder Porenleichtbeton einzubauen.
Verdichtungsanforderungen:

297% Proctordichte

Rohrleitung / Rohrflihrung

Rohrbettung

Bereich von OK Stabilisierungsschicht
bis UK Rohrsohle

Die Machtigkeit der Rohrbettung sowie die Art des Verflllmateri-
als wird in Abhéngigkeit vom geplanten Rohrdurchmesser sowie
von den (materialabh&ngigen) Angaben des Rohrherstellers
planungsseitig festgelegt. Generell gilt geman DIN EN 1610 fiir
die Schichtdicke der Rohrbettung vorab d (cm) = 1/10 Rohr-
durchmesser +10cm. Die Rohrbettung ist so auszubilden, dass je
nach Rohrart unzulassige Langsbiegungen sowie punkt- und
linienférmige Auflagerungen vermieden werden.
Verdichtungsanforderungen:

=98% Proctordichte

Sohlstabilisierungslage

Bereich von OK Grabensohle bis UK Rohrbettung

- Mineralschotter der Kérnung 0/32-0/45
- zertifiziertes RC-Material
Mindestdicke: 20-30cm
Verdichtungsanforderungen:
=98% Proctordichte

Abkirzungen: -
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Zu beachten: Da das projektierte Sohlniveau der Kanalleitungen teilweise in weichplastischen, bindigen
Bodenbereichen zu liegen kommt, wird - gemé&l vorstehender Tabelle - der Einbau einer Sohlstabilisie-
rungsschicht unterhalb der Rohrbettung in einer Starke von 20cm bis 30cm empfohlen.

Bei sehr weichen Schichten im Bereich der Grabensohle, ist unterstitzend eine Verlegung in einem U-
formig umgeschlagenen Geotextil GRK 3 vorzusehen.

Zur qualifizierten Einbauverdichtung sind in der Regel ausreichend dimensionierte, dynamisch arbeitende
Verdichtungsgerate (Rttelplatten, Rittelwalzen, Stampfer) einzusetzen sowie eine ausreichende Anzahl
an Verdichtungstibergangen einzuhalten.

Bei Vorhandensein von nassen, bindigen Béden in der Rohrsohlzone ist ausschlief3lich statisch zu verdich-
ten, um eine Mobilisierung des Porenwassers bzw. eine Verbreiung zu verhindern.

Die Verdichtungsarbeit hat lagenweise zu erfolgen, wobei die maximale Schiittlagenméchtigkeit 30cm nicht
uberschreiten darf.
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10 VERKEHRSFLACHENBAU

Allgemeine Angaben zur projektbezogenen Bauplanung

Die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung vorliegende Bauplanung sieht die Errichtung eines Rad- und
Gehweges (in Anlehnung an RStO 12, Tafel 6) sowie partiell die Herstellung von Fahrbahnflachen
(RStO 12 Tafel 1, Zeile 1, Belastungsklasse Bk3,2) fiir die K 768 vor.

Der geplante Radweg verlauft parallel zur Kronberger Stral3e (K 768) und ist ca. 1.600m lang.

Im Zuge der notwendigen Erdarbeiten und des Planungsentwurfs von Verkehrsanlagen jeglicher Art, sind
die Vorgaben der ZTV E-StB 17 sowie der RStO 12 zwingend als Grundlage zu beachten.

Allgemeine Angaben zur geforderten Grundtragféhigkeit fiir das Planum unterhalb von Verkehrsfla-
chen nach RStO 12

Fir OK Planum gilt fir die Grundtragfahigkeit ein Vorgabewert fir den Ev.-Modul von 245,0MN/mz2,

Die Einhaltung dieser Mindestforderung ist grundsatzlich notwendig, um den nachfolgend noch aufzubrin-
genden RStO 12-konformen Verkehrsflachenaufbau gegen Sekundérschéden zu sichern. Der Nachweis fir
eine ausreichende Grundtragfahigkeit ist mittels Statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 - gege-
benenfalls in Kombination mit Dynamischen Plattendruckversuchen nach TP BF-StB Teil B 8.3 - zu filhren.

Die geforderte Grundtragféhigkeit fur das Planum wird bei Verwendung von geeigneten, ausreichend ver-
dichteten (rolligen oder bindemittelkonditionierten) Einbaulagen — im Bereich der Hauptverfiillizone von
Leitungsgraben — in der Regel erreicht.

AufRerhalb von Leitungsgraben wird — zum Erreichen der Grundtragféhigkeit der Einbau einer Stabilisie-
rungsschicht (als STS oder ,machtiger ausgelegter* FSS) oder eine Planumsverbesserung mithilfe einer
Konditionierung durch hydraulische Bindemittel erforderlich.

Bei nachweislicher Gewahrleistung der Grundtragfahigkeit des Gesamtplanums, kann auf den Unterbau
einer Stabilisierungsschicht bzw. auf eine Planumsverbesserung durch Bodenkonditionierung verzichtet
werden. Eine ausreichende Grundtragfahigkeit liegt in der Regel - wie oben erldutert - z. B. im Bereich von
qualifiziert verfllten und verdichteten Leitungsgrében, aber auch bei felsigem oder kiesig-kompaktem Un-
tergrund vor.

Ortlich vorliegende Grundtragfihigkeit und Frostempfindlichkeitseinstufung fiir das Planum

Das ortliche Planum im Bereich der projektierten Verkehrsflachen wird vorrangig aus LoRlehmen
und Lehmen der Frostempfindlichkeitsklasse F3 gebildet.

Die geforderte Grundtragfahigkeit wird erfahrungsgemald — insbesondere bei nassen Witterungsbedingun-
gen zur Bauzeit - nicht erreicht.

Somit missen die Standsicherheitsdefizite des Planums durch den Unterbau einer Stabilisierungsschicht
(STS) oder hydraulische Bodenstabilisierungsmalinahmen ausgeglichen werden.

Im vorliegenden Fall wird eine Bindemittelkonditionierung durch Einfrdsen geeigneter hydrauli-
scher Mischbinder bis in eine Planumstiefe von 30-40cm favorisiert.

1 Bei Verwendung von geeignetem (rolligem oder hindemittelkonditioniertem) Einbaumaterial im Bereich von Lei-
tungsgraben kann auf OK Hauptverfiillzone abweichend die Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2 angesetzt werden.
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Aufgrund der ausgesprochenen Wasserempfindlichkeit der 6rtlichen L6R- / LoRBlehmbdden ist - bei
einer bauzeitlich anhaltenden nassen Witterung und einer entsprechend tiefgriindigen Aufweichung
des Baugrunds - damit zu rechnen, dass eine zweite Einfraslage notwendig wird. Die Gesamtdicke
des zu stabilisierenden Schichtpakets kann somit auf 60-80cm anwachsen.

Alternativ ist der Unterbau einer Stabilisierungsschicht in einer Schichtméchtigkeit von (vorab geschatzt)
30cm-40cm (bei tiefgrindiger Sohlaufweichung auf 60-80cm zu verstarken) als Bodenaustausch gegen
das anstehende Planum vorzunehmen. Geeignet ist ein Mineralschotter der Kérnung 0/32 - 0/45 bzw.
Grobschlag 50/100 auf Planumsniveau.

Optional Geogqitter:

Im vorliegenden Fall kann eine mechanische Bodenstabilisierung mittels Geogitter - gegebenenfalls
in Kombination mit einer Stabilisierungsschicht (STS, Knollschlag) oder einer Bindemittelvergiitung
des Planums - wirtschaftlicher sein, da hierdurch die notwendigen Gesamtaufbaustarken erheblich
reduziert werden konnen.

Nach einer baubegleitenden Ermittlung der zum Bauzeitpunkt vorliegenden, witterungsabhéangigen Grund-
tragféhigkeit durch Plattendruckversuche, kénnen die notwendigen Aufbaustérken des Verkehrsflachenun-
terbaus und die Baukosten mit / ohne Geogitter verifiziert werden.

Die Hersteller von Geokunststoffen (z. B. TENSAR, NAUE) bieten hierzu in der Regel eine kostenfreie
Beratung mit entsprechenden Tragféhigkeitsbemessungen und Ausfiihrungsvorschléagen an.

Auf die Notwendigkeit - gemaR Kapitel 13 - Priffelder anzulegen und Verdichtungskontrollen auszu-
fhren wird ausdrtcklich verwiesen.
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Die gemall RStO 12 (vorlaufig) notwendige Mindestdicke fiir den frostsicheren Oberbau von Ver-
kehrsflachen ist in der Folgetabelle erfasst:

Tabelle 12 Verkehrsflachenbau, Ausgangswerte fir die Gesamtstarke des frostsicheren Oberbaus nach

RStO 12
Art der Verkehrsflache F2 F3
und Frostempfindlichkeitsklasse Frostempfindlichkeitsklasse
StraBenbelastungsklasse ZTV E-StB 17 ZTV E-StB 17
Rad- und Gehweg 30cm 30cm

Dorfliche HauptstraRe / Sammelstralie
oder QuartierstralRe 50cm 60cm
Bk1,0-3,2

Abkirzungen: -
Magliche Mehr- oder Minderdicken fiir den Oberbau gemaR RStO 12 - aufgrund von kleinrdumigen Klimaunterschieden, unter-
schiedlichen Wasserverhéltnissen und innerdrtlicher / aulRerértlicher Lage etc. - sind planungsseitig zu definieren.

In Abstimmung mit der RStO 12 gelten fir den vereinfachten Fall des Baus einer Asphalttragschicht
auf einer Frostschutzschicht folgende Verdichtungsvorgaben:

Tabelle 13 Mindestanforderung an den zu erreichenden Verformungsmodul Ev, nach RStO 12, Bauweisen
mit Asphaltdecke auf FSS fiir Fahrbahnen nach Tafel 1, Zeile 1 / Bauweisen fir Rad- und Geh-
wege auf FSS nach Tafel 6, Zeile 1

Art der Verkehrsflache Mmdeste_anforderung fur den M|ndestanf0(derung an den
und / oder zu erreichenden Ev.-Wert 2u errelchenden
StraRenbelastunasklasse auf OK FSS Verhaltniswert Evz2/ Evi
g [MN/m?] auf OK FSS
Rad- und Gehweg 80 <25
Dorfliche Hauptstralle / Sammelstrale
oder QuartierstralRe 120 <23

Bk1,0-3,2

Abkirzungen: -
Der Nachweis der Mindestanforderung an den zu erreichenden Evz-Modul ist mittels Statischer Plattendruckversuche nach DIN
18134 zu erbringen.

Insofern flir die zu erstellenden Verkehrsflachen eine Bauweise gewéhlt wird, welche von der oben be-
schriebenen Bauart nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 - Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht - abweicht
(z. B. Beton- oder Pflasterbauweise, Ausbildung einer HGT), ist die Mindestanforderung an den zu errei-
chenden Ev,-Wert in Abstimmung mit der RStO 12 neu zu bewerten.
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11 BANKETTBAU

11.1 Allgemeines zum Bankettbau

Bankette bilden die in der Regel unbefestigten Seitenstreifen, welche direkt an Fahrbahnbefestigungen
oder befestigte Standstreifen anschlie3en.

Die Banketten unterliegen ganzjahrig starken Witterungseinfliissen, wie z. B. einer Durchnéssung und Aus-
trocknung bzw. in den Wintermonaten einem Frost-Tau-Wechsel. Hieraus resultieren nicht nur Bankett-
schéden sondern oft auch nachhaltige Schéden an den eigentlichen Verkehrsflachenbefestigungen, da
z. B. Niederschlagswasser unter die Fahrbahnbefestigungen eindringen und zu Aufweichungen des Pla-
nums flihren kénnen. Ziel sollte somit sein, Bankette standfest und mdglichst wasserundurchléssig zu ge-
stalten. Falls mdglich, sollte zur Kostenminimierung ortlich anstehendes Aushubmaterial Verwendung fin-
den (bei Bedarf ist dieses mit hydraulischen Bindemitteln zu konditionieren).

11.2 Standfeste Bankette

Zur Herstellung standfester und mdglichst wasserundurchlassiger Bankette sind generell gemischtkérnige
Bodenmaterialien der Bodengruppen GU und GT, Gemische aus gebrochenen Gesteinskdrnungen der
Bodengruppen GU und GT sowie Schotterrasen mit einem Oberbodenanteil von 15M.-% geeignet. Das
zulassige Grosstkorn betragt <32mm. Das Feinkorn muss im Einbauzustand zwischen 8-12M.-% liegen.
Die Bdden sind in maximal 30cm machtigen Schiittlagen einzubauen und mit leichtem Verdichtungsgeréat
grundlich dynamisch zu verdichten. Fir Bankette gilt die Anforderung an das 10%-Mindestquantil des Ver-
dichtungsgrades von Dp=100%. Auf OK Bankette ist ein 10%-Mindestquantil des Verformungsmoduls
Ev2>80MN/m?2 zu erbringen und mittels Statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 oder Dynami-
schen Plattendruckversuchen mit dem Leichten Fallgewicht nach TP BF-StB Teil B 8.3 nachzuweisen.

Die Bankettoberflache muss eine planmé&Rige Querneigung zur FahrbahnauRenseite und ein geschlosse-
nes Geflige aufweisen.

Fur héufig befahrene Bankette sind hohere Anforderungen an das Verformungsmodul zu formulieren.

11.3 Bankette ohne Anforderungen an die Standfestigkeit

Insofern keine Anforderungen an die Standfestigkeit der Bankette gestellt werden (z. B. beim Bau von nicht
landwirtschaftiich genutzten, jedoch befestigten Radwegen), kdnnen bindige bis gemischtkdrnige Boden-
materialien der Bodengruppen SU, ST, GU, GT, SU, ST, U, T, OK, OU und OT eingesetzt werden.

Flr nicht standfeste Bankette gilt die Anforderung an das 10%-Mindestquantil des Verdichtungsgrades von
Dri=97%.

Die Schiittmaterialien sind in maximal 30cm méchtigen Lagen einzubauen und mit leichtem Verdichtungs-
gerét dynamisch zu verdichten.

Gilt fiir beide Optionen:

Bankette erhalten - mit Ausnahme von Schotterrasen - in der Regel generell eine Auflage aus Oberboden
in M&chtigkeiten von >5cm.
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12 REGENRUCKHALTEBECKENBAU

12.1 Bauplanung

Die Bauplanung sieht die Errichtung eines Regenriickhaltebeckens in Form eines Dammes vor.

Das Becken soll im stdlichen Bereich der Baustrecke auf einem derzeit landwirtschaftlich genutzten Acker
hergestellt werden (Stationierung 1+190 bis 1+320).

Die Beckengrundflache betragt ca. 1.780m2 und das Einstauvolumen ca. 2.000m2.

Das Niveau der Beckensohle liegt bei ca. 190,00mNN. Das entspricht max. 2,00m unter vorhandener GOK.
Fir den RRB-Bau wird sowohl ein Gelandeeinschnitt sowie ein Dammbau erforderlich.

Auf der Dammkrone ist die Befahrung durch z. B. Instandhaltungsfahrzeuge vorgesehen.

12.2 Allgemeines zum Dammbau

Grundlegend kann im Hinblick auf den Bau von Erdddmmen zwischen der Homogenbauweise aus ein und
demselben Schiittmaterial und der Zonenbauweise aus verschiedenen Schittmaterialien (z. B. Kern- und
Sandwichbauweise) unterschieden werden. Im vorliegenden Fall empfiehlt sich eine Homogenbauweise.

Die Standsicherheit von Erdddmmen erfordert zunéchst eine grindliche Vorbereitung des Dammauflagers.
Durchwurzelte und organische Oberbodenschichten sind zu berdumen und das Planum ist zu entwéssern.
Etwaige Schichtquellen o. &. sind zu fassen und dauerhaft abzuleiten. Nachfolgend ist das Planum zu profi-
lieren und im Hinblick auf die Tragfahigkeit zu priifen (z. B. durch ,proof-rolling®). Fur weiche Untergrund-
schichten empfiehlt sich eine hydraulische Konditionierung der Basisschicht, z. B. durch Einfrasen von
Kalk-Zement-Mischbinder. Bei einer Quer- oder Langsneigung der Dammaufstandsflache von steiler als
1:5, ist diese abgetreppt zu profilieren.

Die zulassigen Boschungsneigungen der Dammbauwerke werden durch die Planungsseite u. a. nach
platztechnischen Gesichtspunkten festgelegt und missen aus erdstatischer Sicht abgesichert sein. Ubli-
cherweise liegt der maximal zulassige Béschungswinkel bei a < 1:2.

An der Dammbasis empfiehlt sich die Vorschittung von grobem Felsbruch, wenn diese zu einem stabilen
SkelettgerUst verdichtet und die Zwischenhohlrdume durch gut abgestuftes feineres Material satt ausgefillt
werden.

Das Dammschiittmaterial zum Aufbau des Dammkorpers ist in maximal 30cm machtigen Schiittlagen
(konditioniertes, bindiges bis gemischtkdrniges Material) bzw. maximal 50cm machtigen Schittlagen (rolli-
ges, grobes Felsmaterial) einzubringen und in mehrfach tberlappenden Ubergangen griindlich dynamisch
zu verdichten. Hierbei ist in Abhéngigkeit vom Dammschittmaterial geeignetes, schweres Verdichtungsge-
rat auszuwahlen. Die maximal zuldssige KorngrofRe fur das Schiittkorn darf 2/3 der Schichtschiitthéhe nicht
uberschreiten.

Es gelten im Allgemeinen die Einbau- und Verdichtungsregeln sowie die Vorschriften fur Winterbaustellen
nach der ZTV E-StB 17. Besonderes Augenmerk ist auf den Schutz von bindigem bis gemischtkdrnigem
Einbaumaterial vor Niederschlagswasser und auf vollfldchige Verdichtungsarbeit, insbesondere im Bereich
von Dammschultern, zu richten.
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Der ortliche L6R und LoRlehm ist grundsatzlich zur Errichtung des Dammes geeignet, insofern er im Zuge
des Einbaus zur Erhéhung der Scherfestigkeit und Verbesserung der Einbaueigenschaften hydraulisch
konditioniert wird. Vorab wird - je nach Wassergehalt zur Einbauzeit - die Zugabe von 2-4Gew.-% Kalk-
Zement-Mischbinder im Baumischverfahren oder durch Einfrasen in die lagenweise aufgebrachten Schtt-
schichten empfohlen. Nach derzeitiger Kenntnis wird ein Kalk-Zement-Mischverhaltnis von 70:30 als ge-
eignet eingestuft. Je nach Einbauwassergehalt der ortlichen Boden, ist das Mischverhaltnis anzupassen.

Der Einbau von bindigem bis gemischtkdrnigem Material soll mdglichst bei optimalem Wassergehalt Wp;
erfolgen (etwa in den Grenzen Wpr — +1% bis -2%). Material mit zu hohem Wassergehalt darf nicht ein-
gebaut oder uberschuttet werden. Bdden, die fir eine qualifizierte Verdichtung zu trocken sind, missen
befeuchtet werden (z. B. durch Wasserzugabe mittels Sprengwagen).

Nach ZTV E-StB 17 gelten flir mogliche Einbaumaterialien aus 6rtlichem Aushub und / oder angelie-
fertem Fremdmaterial die in nachfolgender Tabelle geforderten, materialabhdngigen Verdichtungs-

vorgaben:

Tabelle 14 Vorschriften an das 10%-Mindestquantil fir Dammschuttungen nach ZTV E-StB 17

Bereich Bodengruppen Proctordichte
DIN 18196 Drr %

OK Planum bis 1,0m Tiefe bei Dammen und bis 0,5m Tiefe | GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, 100
bei Einschnitten SU, ST

1,0m unter OK Planum bis Dammsohle GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, 98
SU, ST

OK Planum* bis Dammsohle und bis 0,5m Tiefe GUGT . SUST UT 97+

bei Einschnitten o

*= insofern die bindigen bis gemischtkérnigen Bdden nicht verfestigt oder qualifiziert verbessert werden, gilt eine Anforderung an
den Luftporenanteil n von 8Vol.-% flr das 10%-Hdchstquantil

Planungsseitig ist friinzeitig ein Erosionsschutz fiir die Dammbdschungen vorzusehen.

Sollte Fremdmaterial fir den Dammbau geliefert werden, sind vor dem Einbau entsprechende geo- und
abfalltechnische Eignungsnachweise (z. B. Kornverteilungsanalysen, chemische Analytik gemal EBV-
Vorschrift) vorzulegen.

Bei Dammkronenhéhen =5m sind grundsatzlich erdstatische Nachweise zur Dammstandsicherheit zu lie-
fern.

Die Standsicherheit und Eigenverformung des Dammbauwerks sowie die Gesamtsetzungen, bedingt durch
einen gegebenenfalls tiefgriindig weichen Untergrund, sind hierbei im Sinne von DIN 1054 durch erdstati-
sche Nachweise zu untersuchen.

Berechnungsgrundlagen bieten die einschlagigen Normen DIN 4019 fir Setzungsherechnungen und
DIN 4084 fiir die Standsicherheit gegen Gelande- und Boschungsbruch. Der Nachweis der zuléssigen Teil-
sicherheiten nach DIN 1054 soll gewahrleisten, dass die Scherfestigkeit des Dammschiittmaterials nicht
voll mobilisiert wird bzw. keine Scherverformungen im Damm aktiviert werden.

Im Rahmen des notwendigen Qualitdtsmanagements sind zur Kontrolle der Einbauverdichtung bodenme-
chanische Laborversuche bzw. ortlich auszufiinrende Verdichtungskontrollen notwendig.

Geeignet sind u. a. Proctorversuche nach DIN 18127, Dichtebestimmungen nach DIN 18125, Kalkgehalts-
bestimmungen nach DIN 18129 sowie Statische Plattendruckversuche nach DIN 18134, Dynamische Plat-
tendruckversuche mit dem Leichten Fallgewicht nach TP BF-Stb Teil B 8.3 und Rammsondierungen nach
DIN EN ISO 22476-2.
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12.3 Boden und Wasserverhéltnisse im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens

Im Bereich der projektierten Sohlflache des RRB steht bis 4,0m u. GOK weich- bis steifplastischer L6R und
LoRlehm an.

Die Sohlflache des projektierten RRB ist demnach erfahrungsgemal mit k-Werten von ca. 107m/s als
hydraulisch weitgehend undurchléssig zu bewerten.

Grundwasser wurde bis in eine Tiefe von 4,0m u. GOK nicht angetroffen.

Bei starken oder langanhaltenden Niederschlagen ist morphologisch bedingt, hangseitig (Stidwesten) mit
dem Zulauf von Schicht- und Oberflachenwasser zu rechnen.

Hierbei ist zu beachten, dass im Stidwesten eine Drainage zum Schutz des Dammes, eingeplant werden
sollte.

Die Vorgaben der ZTV E-StB 17 sind zu beachten.
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13 QUALITATSSICHERUNG FUR DEN ERDBAU

Im Zuge der Qualitatssicherung flr den Erdbau ist sicherzustellen, dass die im Bauvertrag aufge-
stellten Forderungen an die Gite des einzubauenden Materials (geeignete Kornabstufung, Frostsi-
cherheit, umwelttechnische Unbedenklichkeit) und an die notwendige Verdichtung von Einbauma-
terialien / des Planums vom ausfuhrenden Tiefbauunternehmen vertragskonform erbracht werden.

Ziel ist inshesondere die Vermeidung von Langzeitschaden im Bereich des Verkehrsflachenoberbaus, wel-
che vor allem durch Sekundérsetzungen entstehen kdnnen. Weiterhin kénnen - durch baubegleitende
Prifversuche sowie durch die Anlage von Priffeldern vor Baubeginn - die tatsachlich notwendigen Ober-
baustarken kostensparend verringert / optimiert und an die baugrundseitigen Randbedingungen angepasst
werden.

Neben der zwingend notwendigen Eigenkontrolle durch das ausfiihrende Tiefbauunternehmen ge-
maR ZTV E-StB 17, wird zusatzlich eine Fremdlberwachung durch einen unabhangigen Bodengut-
achter angeraten.

Baubegleitend werden folgende Priifversuche empfohlen:

Leitungsgraben

Insofern in Leitungsgrében jeglicher Art Recyclingbaustoffe / nicht natiirliche Fremdmaterialien eingebaut
werden, ist die geotechnische Eignung (Kornverteilung, Materialfestigkeit) sowie die umwelttechnische
Unbedenklichkeit (Analytik gemar LAGA-Vorschrift) vorab zu belegen.

Wird hydraulisch konditioniertes, bindiges Bodenmaterial eingebaut, ist im Vorfeld die bodenmechanische
Materialeignung fur die Konditionierung und die Bindemittelzuschlagsmenge / Bindemittelart sowie die Art
des Mischverfahrens festzulegen.

Zur Priifung der beim Einbau erreichten Verdichtungsleistung eignen sich Rammsondierungen nach DIN
EN ISO 22476-2, Dynamische Plattendruckversuche nach TP BF-StB Teil B 8.3, Statische Plattendruck-
versuche nach DIN 18134 sowie bei bindigen Boden Bestimmungen der Dichte nach DIN 18125 in Kombi-
nation mit Proctorversuchen nach DIN 18127.

Verkehrsflachen

In Anlehnung an die Vorgaben der RStO 12 zur sicheren Gewéhrleistung der Grundtragfahigkeit auf OK
Planum (= OK Untergrund oder Unterbau), ist ein Ev2-Wert von 245MN/m? nachzuweisen. Ist die geforder-
te Grundtragféhigkeit nicht gewahrleistet, kann im Bedarfsfall der Einbau einer Tragschicht ohne Bindemit-
tel (ToB) als Schottertragschicht (STS) oder Frostschutzschicht (FSS) notwendig werden. Alternativ ist der
Zwischeneinbau einer hydraulisch gebundenen Tragschicht (HGT) bzw. eine qualifizierte Bodenverbesse-
rung des Planums durch Einfrdsen von hydraulischen Bindemitteln, wie z. B. Kalkzement, vorzunehmen.

AbschlieRend ist auf dem Hohenniveau OK ungebundener Oberbau (= OK FSS) der nach RStO 12 - in
Abhangigkeit von der planungsseitig angesetzten Strallenbelastungsklasse (Bk) — zwingend vorgeschrie-
bene Ev,-Wert zu belegen (in der Regel liegt diese Evz-Forderung zwischen 80-120MN/m2).

Zur Prufung der beim Einbau erreichten Verdichtungsleistung eignen sich in einfachen Fallen Dynamische
Plattendruckversuche nach TP BF-StB Teil B 8.3 und Statische Plattendruckversuche nach DIN 18134. Die
Notwendigkeit der Ausfilhrung von anzulegenden Priiffeldern sollte in der Tiefbauausschreibung entspre-
chend formuliert werden. Weiterhin ist eine ZTV E-StB-konforme Priifversuchsanzahl anzusetzen.
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14 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Generell wird darauf hingewiesen, dass nur punktuell Bodenaufschliisse vorliegen und die Bodenbeschaf-
fenheit zwischen den vorhandenen Aufschlusslokalitdten im Hinblick auf Schichtausbildung und Schicht-
méchtigkeit different ausgebildet sein kann. Weiterhin kénnen temporar abweichende Wasserverhaltnisse
in Ansatz stehen. Im Zuge der projektierten Erdbauarbeiten ist daher seitens der Bauleitung und Bauaus-
filhrung sorgfaltig zu tiberprifen, ob die angetroffenen Untergrund- und Wasserverhaltnisse mit den Anga-
ben im vorliegenden Bericht ibereinstimmen. Sollten wéahrend der Bauausfiihrung abweichende Boden-
oder Wasserverhaltnisse angetroffen werden oder werden Bodenmaterialien mit sensorischen Auffélligkei-
ten vorgefunden, ist umgehend ein Bodengutachter zur weiteren Beratung hinzuzuziehen.

Der vorliegende Bericht basiert ausschlief3lich auf dem uns mitgeteilten Planungs- und Kenntnisstand zum
Zeitpunkt der Gutachtenfertigstellung. Nachtragliche Planungs- und Ausflinrungsanderungen, welche fir
den Erdbau und die Griindungsarbeiten Relevanz besitzen, sind uns zwingend mitzuteilen und bedirfen
unserer ausdricklichen schriftlichen Zustimmung.

Wahrend der Bauausflihrung ist in Anlehnung an die in der ZTV E-Stb 17 formulierten Angaben - ergén-
zend zur notwendigen bodenmechanischen Eigenkontrolle der ausfiihrenden Baufirma - eine bodenme-
chanische Fremdiiberwachung durch einen unabhéngigen Bodengutachter sicherzustellen. Diese Vorgabe
gilt inshesondere im Hinblick auf eine rechtzeitige und baubegleitende Uberpriifung der erzielten Verdich-
tungsleistungen beim Einbau von Verfillmaterialien in Rohr- und Leitungsgraben. Zur Kostenoptimierung
empfehlen wir weiterhin, vor Baubeginn friihzeitig kleindimensionierte Priffelder mit dem vorgesehenen
ungebundenen Stral3enoberbau und (falls notwendig) Unterbau anzulegen, um Anpassungen zu Schicht-
méchtigkeiten vornehmen zu kénnen.

Insofern durch die projektierte BaumalRnahme angrenzende bauliche Anlagen betroffen sind, ist im Vorfeld
der Baurealisierung eine fotodokumentarische Bestandsaufnahme des baulichen Istzustandes auszuftih-
ren. Weiterhin wird eine baubegleitende Uberwachung der entstehenden Erschiitterungen empfohlen.

Die freigelegten Griindungssohlen sind durch SL-Geotechnik abzunehmen und fiir die weitere Bauausfih-
rung freizugeben. Um eine rechtzeitige Terminvereinbarung wird gebeten.

Der vorliegende Bericht ist allen Planungs- und Ausflihrungsbeteiligten vollstandig und friihzeitig vor Bau-
beginn zur Verfiigung zu stellen. Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Eine Weitergabe an
Dritte bedarf unserer ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung. Gegentiber Dritten besteht Haftungsaus-
schluss.

SL-Geotechnik GmbH

Bearbeiter

Thorsten Hubeler Ralph Schmidt
M.Sc. Dipl. Geol.
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Internet: ww w .SL-Geotechnik.de E-Mail: info@SL-Geotechnik.de

Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
BV Radwegverbindung
Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)

Az.: 23216 /1

Lageplan der Projektflache mit Einzeichnung der
Untersuchungspositionen

MaRstab o.M.

. Rammkernsondierung
(RKS, 940-60mm)




Europastrale 17
35394 GieRen

smorassanns oo SLG £

ANLAGE 2

55 31 Internet www.SL-GEOTECHNIK.de

Telefon 0641/ 3 80 (-81) Mobil (RS) 0170/295
2 69 36 Email info@SL-GEOTECHNIK.de

9433 9
Fax 0641/9 43 33 82 Mobil 0171/6 2



RKS 34

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.00
0.10m A (Ob) ] @
% braun
34/1 0.50m 0.50m A (U,s,t,g,x) -0.50
Erdaushub 4 H2
braun, grau
-1.00
. -1.50
Lol (U.fs,t) 4 H4
steif, hellbraun
-2.00
34/2[]2.40m  2.40m
-2.50
. I -3.00
Lol (U tfs) 4 H4
steif, braun
-3.50
34/3[]4.00m  4.00m I 4.00
Endtiefe
Anlage: 2.12
SL-GEOTECHNIK GmbH Profilschnitt 11
Umwelt & Baugrund Consult Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Europastrafle 17 - 35394 Gieflen Standort :  Steinbach und Oberhdchstadt (Taunus)
Tel. 0641/9433380(-81) - Fax. 0641/9433382 Projekt-Nr.: 23216/ 1 Gez. : TH
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de MaRstab: 1:50 Datum : 07.03.2024




I N S e

Regenruckhaltebecken

(geplant)

RKS 26

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

Ansatzpunkt: GOK Ansatzpunkt:GOK
0.00 0.00m 0.00m
A A (Ob) A (Ob)
_ 0.40m braun ) 0.40m braun

-0.50

Lol (U fs,t) Lol (U,fs,t)
-1.00 weich bis steif, braun @ B @ H3 weich bis steif, braun
450 2411[]1.50m  1.50m 25/1[]1.50m __ 1.50m

geplante Beckensohle
ca. 190,00mNN ~ 2,00m u. GOK

-2.00
-2.50

Lo (U,fs) Lo (U fs)

weich, steif, braun ) H3 weich, steif, braun
-3.00
-3.50

|
400 24/2[14.00m  4.00m I 25/2[]4.00m __ 4.00m
Endtiefe Endtiefe
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

NGO 0.00
@ — 0.30m braun @
-0.50
CD ) <> H3 -1.00
L8l (U,fs) +1:50
weich bis steif, braun @ﬂ
| F—. -2.00
-2.50
- |
26/1[]3.00m __3.00m -3.00
Lol (U,fs,t) -
weich bis steif, braun @ - EDE I 3.50
26/2[]4.00m __4.00m 4.00
Endtiefe
Anlage: 2.13
Profilschnitt 12
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




2 ﬁ A = Aufflllung

. Lol= LoRlehm
. Sd= Schwarzdecke

Legende

fs = feinsandig

Ob= Oberboden

x = steinig

© 0@ O G =Kies
(e) (e) . .
e,20.°lg = Kkiesig

. ..|S =8Sand
s« |s =sandig

T =Ton
t =tonig

. L6 = LoR
U = Schluff
u = schluffig

L = Verwitterungslehm

Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
| I Sonderprobe SWY___ Sickerwasser ? weich halbfest . mitteldicht
\
D— Gestorte Probe } steif
Anlage: 2.1
SL-GEOTECHNIK GmbH Legende

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641/9433380(-81) - Fax. 0641/9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de

Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung

Projekt : BV Radwegverbindung

Standort : Steinbach und Oberhdchstadt (Taunus)
Projekt-Nr.: 23216/ 1 Gez.: TH
MaRstab : - Datum : 07.03.2024




Ansatzpunkt: GOK
0.00 0.00m
1/1 J§0.18m 0.18m Sd 1
-0.50 A (U,st.9)
Erdaushub
-1.00 braun
1/2[]1.20m __ 1.20m
-1.50
-2.00
S,9.x'
mitteldicht, hellbraun,
-2.50 hellgrau
-3.00
1/3[]3.40m __ 3.40m
-3.50 Endtiefe
Sonde steht
aufl
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

RKS 2

Ansatzpunkt: GOK
0.00m —
0.20m A (Ob) 1
ﬁ L (Us,g.t) p
2/1110.50m _ 0.50m braun, dunkelbraun
S,g'
mitteldicht, hellbraun, 3
hellgrau
2/2[]2.10m __ 2.10m
Stu 4
steif, hellbraun, hellgrau
2/3[]2.80m _ 2.80m
S,g'
2/41 13.20m 3.20m mitteldicht, hellbraun, 3
Endtiefe hellgrau
Sonde steht
auf!

RKS 3

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

3N Sd 3 0.00
3/2 A (G,s)
‘\ Mineralschotter 3 @ -0.50
grau H1
-1.00
|
| -1.50
i, DO |-
steif bis halbfest -
|
| -2.50
|
I I
| -3.00
3/3[13.30m _ 3.30m !
Endtiefe 1 350
Sonde steht '
auf!
Anlage: 2.2
Profilschnitt 1
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




Ansatzpunkt: GOK Ansatzpunkt: GOK
0.00 0.00m 0.00m
' 0.20m A (Ob) 1 ” A (Ob) 1
braun LI\ 5/1 ﬁ 0.40m braun
-0.50 4/1[10.60m _ 0.60m L (Us.) 4 H3 A(S.gu)
steif, hellbraun, braun — Erdaushub 3-4
grau, braun
-1.00
‘o S.g'
S,t,u ) . 3
-1.50 ,Lu,g
itteldicht, braun, 5 @ ) @ Ha mitteldicht, hellbraun
graubraun - M
-2.00 5/2 | [2.00m
250 4/2[]2.50m _ 2.50m
St.g'
itteldi Stu'g
-3.00 E;'t"tgﬁfht hellbraun. | 3 @ Ha mitteldicht, hellbraun, | 3
4/3[]3.30m _ 3.30m hellgrau
3.50 Endtiefe
e Sonde steht
auf!
4.00 5/3[14.00m  4.00m
’ Endtiefe
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastrale 17 - 35394 Gielden
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

Ansatzpunkt: GOK
0.00m — 0.00
@ 6/1 0.23m Sd6
6/2 | | 0.30m/ 030 A (G,s,x)
Mineralschotter 3 H1 -0.50
12 63 | gra ol I
I |AS.g)
|| Lhelibraun 3 @ H1 -1.00
oy
I -2.00
Lol (U,fs,t)
steif bis halbfest, 4 @ - @ H3
hellbraun _ -2.50
@ - h4 I -3.00
6/4[]3.50m _ 3.50m 350
Endtiefe
Sonde steht I
aufl -4.00
Anlage: 2.3
Profilschnitt 2
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




RKS 7

H

Ansatzpunkt: GOK
0.00m
0.00 _ 0.20m A (Ob)
braun
L (Ut,s)
-0.50 7/1[]0.70m __ 0.70m weich, dunkelbraun
Lol (U,t,5)
-1.00 steif bis halbfest, braun
7/2[]1.30m _ 1.30m
7 o
-1.50 —
= LTsu
-2.00 A halbfest, dunkelbraun
/ e
-2.50 L
7/3[]2.80m __ 2.80m
Endtiefe
-3.00 Sonde steht
aufl
-3.50
-4.00
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

® O

|I
w

|I
w

&5

Ansatzpunkt: GOK
0.00m
8/1 1 0.13m Sd8
8/2[ 10.30m 0.30m A (G,s)
H_‘ Mineralschotter
8/3] 10.70m 0.70m grau
A(S,9)
hellgrau
| Lol (U,tfs)
weich bis steif, braun,
hellbraun
8/4[]3.40m _ 3.40m
Lol (U,t,fs)
8/5] 13.70m _ 3.70m steif bis halbfest,
Endtiefe hellbraun
Sonde steht
auf!

® OJO)

®

Ansatzpunkt: GOK
0.00m ~ 0.00
T 0.10m A (Ob) ] @
H1 braun L |
Lull} “ e A(S -0.50
91[]0.70m  0.70m gr;(au) E @m
HA1 L (U tfs) 4 @
— 92[[1.10m _ 1.10m weich bis steif, hellbraun H3 -1.00
-1.50
I -2.00
H3 L8l (U t,fs)
weich, braun 4 @& 250
-3.00
9/3[]3.50m _ 3.50m 350
H3 L8l (U,Efs) 3
steif, braun 4 _
9/4[14.00m  4.00m : -4.00
Endtiefe
Anlage: 2.4
Profilschnitt 3
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




Ansatzpunkt: GOK
0.00 0.00m
A (Ob)
10/1 ﬁ 0.40m braun
050 A(Usgtx)
Erdaushub
-1.00 braun, grau
-1.50
-2.00
-2.50 Lol (U,t,fs)
weich, braun
-3.00
-3.50
-4.00 10/2[ ]4.00m _ 4.00m
Endtiefe
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult
Europastralle 17 - 35394 Giellen

Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

®
(a)n2

111 |I|O.40m

11/2[ ] 4.00m

3-4

RKS 11
Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.10m A (Ob)
braun
A (U,s,0,t,x)
Erdaushub
braun, grau
L&l (U,t,fs)

weich, braun

4.00m

Endtiefe

RKS 12

Ansatzpunkt:GOK

0.00m — 0.00
0.20m A A (Ob) ] @
@ ﬁ A braun
12/1[]10.50m __ 0.50m A (U,s.tg.x) -0.50
@ | | Erdaushub, 3.4 @HZ
H2 | | Mineralschotterreste . -
I graubraun -1.00
|
-1.50
I -2.00
Lol (U, fs,t) 250
@ ) @ H3 weich bis steif, braun 4 @Dﬂ
-3.00
-3.50
12/2[ ]4.00m __ 4.00m 4.00
Endtiefe
Anlage: 2.5
Profilschnitt 4
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




RKS 13 RKS 14 RKS 15

Ansatzpunkt:GOK Ansatzpunkt:GOK Ansatzpunkt:GOK
0.00 0.00m ' 0.00m 151 W o.08m —0-00m 000
13/1 0. -y Sd 13A _ 0.20m[A A (Ob) 1 @ 15/2 B 0 19m—228 Sd 15A
132 llo.17m—; |'sd 138 I ' s |5d 158
050 133[ Jo. 040 A Gor) | 15/3[]0.60m __0.60m A(S.9) 3 @m -0.50
I 13/4 Mineralschotter 3 H1 hellbraun I
-1.00 grau -1.00
A(S,9.X)
hellbraun 3 @m
-1.50 -1.50
I sw Y 1.90m I
-2.00 (20.02.2024) Lol (Ufs,t) 4 @H3 -2.00
weich bis steif, hellbraun _ .
| Lol (U,t,fS) 4 H3
250 weich bis steif, hellbraun - -2.50
L6l (U tfs')
weich, hellbraun 4 6')ﬁ
-3.00 -3.00
-3.50 -3.50
|
. 14/1[14.00m _ 4.00m | 15/4[14.00m _ 4.00m .
400 13/5[]4.00m E”r']-dot?gf“e Endtiefe Endtiefe 4.00
Anlage: 2.6
Profilschnitt 5
SL-GEOTECHNIK GmbH Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Umwelt & Baugrund Consult Projekt : BV Radwegverbindung
EuropastraBe 17 - 35394 GieRen Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382 Projekt-Nr. : 23216/ 1 Gez.: TH
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

RKS 17

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

10
braun

Lol (U,t,fs)
weich bis steif, hellbraun

0

17/1[ ]4.00m  4.00m
Endtiefe

SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

RKS 18

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
18/1 0.13m Sd 18
18/2| |0.40m  0.40m A (G,x,s)
’i‘ Mineralschotter
18/3[]0.80m __ 0.80m grau
A(S,9)
hellbraun
L&l (U t,fs)
weich bis steif, hellbraun
18/4[ ]3.40m _ 3.40m
L&l (U ffs)
halbfest, braun
18/5[ ]4.00m __ 4.00m
Endtiefe

1<

oliclo

2

19/1 [ ] 4.00m

RKS 19

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.20m|A

A (Ob)
braun

— 0.00

L8l (U,fst)

4.00m

weich bis steif, hellbraun

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

Endtiefe

¥

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

Anlage: 2.7

Profilschnitt 6

Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung

Projekt : BV Radwegverbindung

Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)

Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

RKS 19

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

A (Ob)
braun

Lol (U,fs,t)
weich bis steif, hellbraun

19/1[ ]4.00m  4.00m

Endtiefe

SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

@

201 |I| 0.50m _ 0.50m

RKS 20

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
0.20m|A
A

A (Ob)
braun

&5

20/2 [ ]4.00m

A (U,s,g.x.1)
graubraun

Lol (U,f,fs)
steif, hellbraun

4.00m

Endtiefe

RKS 21

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

T A (Ob)
braun

A (S,u,9)
graubraun

21/1 [ 10.60m

Lol (U,fs,t)
steif, braun

@lg%@

&5

21/2[]1.50m

L6 (U,fs)
weich bis steif, braun

IN
|I
w

21/3[]4.00m  4.00m

0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

I -3.00

-3.50

I -4.00

Endtiefe
Anlage: 2.8
Profilschnitt 7
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




I N S s

RKS 22

||_L

A

Ansatzpunkt: GOK
0.00m
0.00 T A (Ob)
braun
A (S,u,9)
-0.50 22/1[]0.70m braun
-1.00
-1.50
L5 (U,Ts)
2.00 weich bis steif, braun
sw Y 2.40m
250 (21.’11‘ 2023)
22/2 | [3.00m
-3.00
Ll (U,fs,t)
-3.50 weich bis steif, braun
22/3[]4.00m _ 4.00m
-4.00 Endtiefe
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

(;D@

?

Sw

®-@=

231 |I| 0.50m

RKS 23

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

0.20m | A A (Ob)

A dunkelbraun

0.50m

A (U,s,t,g9,x)

Erdaushub,

dunkelbraun

Mineralschotterreste

3-4

@@@

|I
)

L6l (U,fs,t) 4
steif, braun
11.90m _ 1.90m
2.10m
2.2024)
L6l (U,fs,t) 4
weich, braun
14.00m  4.00m
Endtiefe

27/1[ ] 4.00m

RKS 27

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

Lol (U,fs,t)
| weich bis steif, braun

4.00m

Endtiefe

0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

-3.50

-4.00

Anlage: 2.9

Profilschnitt 8

Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung

Projekt : BV Radwegverbindung

Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)

Projekt-Nr. : 23216 /1

MaRstab: 1:50 07.03.2024




RKS 28

Ansatzpunkt: GOK
0.00m
0.00 28/1 010 Sd 28A
;gg Sd 28B
-0.50 A (G,s,x)
H_‘ Mineralschotter
28/4| {0.90m  0.90m grau
-1.00 A(S,9)
hellbraun
-1.50
-2.00
-2.50 L6l (U t,fs)
weich bis steif, hellbraun
-3.00
-3.50
400 28/5[ ]4.00m __ 4.00m .

Endtiefe

SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

QIO

EE:

®

&5

Ansatzpunkt: GOK Ansatzpunkt:GOK
0.00m 0.00m — 0.00
A (Ob) § A (Ob) ] @
— M braun 1 braun
-0.50
A(S.9)
beige 3 @_1 I
29/1[]1.10m _ 1.10m|-; 51 (U7 ¢ -1.00
. : , SW 1.20m Lol (Ufs,t) 4 @H3
- (21.11.2023) weich bis steif, braun o2
L6 (U,Ts) -1.50
weich bis steif, braun 4 :
29/2[ 11.80m _ 1.80m
30/1 [ ]2.00m 5,00
-2.50
Lol (U fs,t) 0 I
weich bis steif, braun 4 @_3 \Ii_voelic(;lr:,tf)siét)steif, braun 4 @ H3M -3.00
-3.50
29/3[]4.00m _ 4.00m 30/2[]4.00m _4.00m I -4.00
Endtiefe Endtiefe
Anlage: 2.10
Profilschnitt 9
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




RKS 31

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

0.00 _ A (Ob)
braun
-0.50
-1.00
-1.50
L& (U,Ts)
-2.00 weich bis steif, braun
-2.50
-3.00
350  31/1[]3.70m _ 3.70m
L (U,g,s,b)
31/2[14.00m  4.00m steif. braun
-4.00 Endtiefe e
SL-GEOTECHNIK GmbH

Umwelt & Baugrund Consult

Europastralle 17 - 35394 Giellen
Tel. 0641-9433380 (-81) - Fax. 0641-9433382
www.SL-Geotechnik.de - Info@SL-Geotechnik.de

9,

®

®

&5

&

@H1 3312

Ansatzpunkt: GOK
0.00m
32/1 f0.13m _ Sd 32
A 65| AGsX)
32/2 |0.50m _ 0.50m|e ° Mineralschotter
32/3[ |0.70m __ 0.70m| A grau
| |AS)
I hellbraun
L8l (U t,fs)
steif, braun
|
32/4[ ]2.90m  2.90m .
|
I L8l (Ut,fs")
} weich bis steif, hellbraun
|
32/5[]4.00m  4.00m !

¢

Endtiefe

331

@m 33/3 ’l‘ 0.80m

33/4[ ] 4.00m

Ansatzpunkt: GOK
0.00m 0.00
Sd 33
0.40m A(S) 3 Q\jm
hellbraun -0.50
0.80m |°o° A(G,X,S,U)
Grobschlag, Erdaushub |3-4 G)&
graubraun -1.00
-1.50
-2.00
Lol (U,fs,t) 4 3 -2.50
weich bis steif, braun — I
-3.00
-3.50

4.00m

Endtiefe

I -4.00

Anlage: 2.11
Profilschnitt 10
Geo-/ Abfalltechnische Untersuchung
Projekt : BV Radwegverbindung
Standort: Steinbach und Oberhéchstadt (Taunus)
Projekt-Nr. : 23216 /1 Gez.: TH
MaRstab: 1:50 Datum: 07.03.2024




Europastrale 17
35394 GieRen

smorassanns oo SLG £

ANLAGE 3

55 31 Internet www.SL-GEOTECHNIK.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
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PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333139 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd1

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,28 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,31 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,26 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,098 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,089 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,066 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,069 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 1,39 0 Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333139 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd1

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 26.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH
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Your labs. Your service.

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333140 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 3
Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 0,095 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,40 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,097 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,34 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,083 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 1,52 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer

HRB 26025

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333140 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 3

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 26.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333142 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 6

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 24 hb) 2,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <2,5 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 13 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 16 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 140 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 12 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 120 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 84 hb) 2,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 40 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 38 hp) 2,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 29 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 10 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 17 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <2,5 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 6,3 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 4,9 ho) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 554 x) Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333142 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 6

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

Your labs. Your service.

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333143 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 8
Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,73 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,063 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 1,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,99 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,57 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,86 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,40 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,34 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 5,84 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer

HRB 26025

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333143 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 8

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 26.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333144 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 13A

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 4,3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 0,92 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,71 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 11 hb) 0,25 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 1,1 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 7,6 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 5,0 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 1,7 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,71 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,32 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,52 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,23 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 0,39 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 35,9 % Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333144 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 13A

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333145 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 13B

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 42 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <2,5m™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 23m) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 17 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 390 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 50 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 490 ™) 2,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 340 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 210 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 230 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 120™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 47 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 73™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 4,6 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 24 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 20 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 2080 » Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl

Seite 1 von 2
SN2
A7,
N
jlacwrs (( DAKKS
NS

Deutsche

Dl Akkreditierungsstelle

D-PL-14047-01-00



DOC-27-24054198-DE-P12

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333145 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 13B

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

Your labs. Your service.

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333146 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 15A
Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 0,076 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,73 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,58 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,44 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,29 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,064 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,32 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 0,089 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 3,11 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer

HRB 26025

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333146 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 15A

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 26.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333147 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 15B

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,068 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,060 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,128 % Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333147 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 15B

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr.

27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333148 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 18

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 40 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <1,0m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 17 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 13m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 240 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 25 M) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 360 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 260 b 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 140 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 150 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 120™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 38 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 61 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 3,3™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 21m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 17 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 1510 » Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel

HRB 26025
USt-IdNr./VAT-ID No.:
DE 363 687 673

Geschaftsfuhrer

Dr. Paul Wimmer
Dr. Stephanie Nagorny
Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333148 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 18

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

Your labs. Your service.

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333149 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 28A
Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 1,7 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 2,7 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 3,2 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 21 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,76 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 32 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 22 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 15 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 13 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 9,8 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 54 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 12 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 2,4 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 3,5 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 146 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
Dr. Paul Wimmer

HRB 26025

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673

Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333149 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 28A

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

<

<= A\GROLAB %*°"

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333150 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 28B

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 65 Mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <2,5m™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 45 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 48 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 420 M) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 35m) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 480 ™) 2,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 340 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 160 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 160 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 120™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 47 ™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 89 mv) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 7,5M) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 32m) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 26™) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 2070 » Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333150 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 28B

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de

0 >

Seite 2 von 2
AG Kiel Geschéftsfiihrer \@/
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer )
USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny iIB/EE_\HE& « DAKKS
DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl PZANS Deutsche

AR Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



DOC-27-24054198-DE-P23

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333151 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 32

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg 42 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <1,0m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 26™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 29 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 240 hb) 25 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 37m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 210™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 160 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 74 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 69 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 62 mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 21 ™) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 39m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 4,0m) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 12mv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg 10mMv) 1 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 1040 » Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer

HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333151 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 32

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 27.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Your labs. Your service.

04.03.2024

Kundennr. 27018479

Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333152 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Sd 33

Einheit Wert i.d.OS Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
Naphtalin mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,099 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,23 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,549 % Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

AG Kiel Geschaftsfuhrer
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer

USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny

DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 04.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348544 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333152 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung Sd 33

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 26.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Your labs. Your service.

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333123 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiallung 1-17
Boden Boden
Boden Zz0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 93,1 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,26 0,5 15 15 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,30 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 2,75 15 45 45 150 1
Blei (Pb) mg/kg 15,1 140 210 210 700 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,14 1 3 3 10 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 55,2] 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 21,1 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 51,2] 100 150 150 500 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 1 15 15 5 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 50,2 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 56| 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05
Anthracen mg/kg <0,050 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Pyren mg/kg 0,11 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,079 0,05
Chrysen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

2348538 Projekt: 23216/1
333123 Mineralisch/Anorganisches Material

MP Auffallung 1-17

Boden Boden
Boden Z0* Z1/Z1.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg 0,509 » 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,6 0
pH-Wert 8,00 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 43,7 500 500 1000 1500 10
Chilorid (CI) mg/| <5,00 (+) 10 10 20 30 5
Sulfat (S04) mg/| 5,25 50 50 100 150 5
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Phenolindex mg/l <0,010, 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,001| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,001
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0003
Chrom (Cr) mg/l <0,001| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0014
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,007] 0,04 0,05 0,15 0,2 0,007
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Your labs. Your service.

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333123 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 1-17
Boden Boden
Boden Z0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf.  .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18  09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/I <0,00003| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 | 0,00003
Thallium (TI) mg/I <0,00005| 0,001 0,001 0,003 0,005 | 0,00005
Zink (Zn) mg/I <0,03 0,1 0,1 0,3 0,6 0,03

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prufungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 29.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schuttelextr.) :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

12.03.2024
27018479

Datum
Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1
333123 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung 1-17

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)
Thallium (TI)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
Kdnigswasseraufschlufl
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Datum

Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1

333132 Mineralisch/Anorganisches Material
23.02.2024

20.02.2024

Auftraggeber

MP Auffiallung 1-17

Your labs. Your service.

12.03.2024
27018479

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Cr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 7,18 0,02
Trockensubstanz % 91,5 0,1
Wassergehalt % 8,50
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,13 1 5 5 5 0,1
EOX mg/kg <0,30 1 3 3 3 0,3
Kdénigswasseraufschlufd
Arsen (As) mg/kg 3,34 20 40 40 40 1
Blei (Pb) mg/kg 10,0( 140 140 140 140 5
Cadmium (Cd) mg/kg <0,06 1 2 2 2 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 46,6/ 120 120 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 17,5 80 80 80 80 2
Nickel (Ni) mg/kg 59,9 100 100 100 100 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,6 0,6 0,6 0,6 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 1 2 2 2 0,1
Zink (Zn) mg/kg 37,9/ 300 300 300 300 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50| 300 300 300 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50/ 600 600 600 600 50
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333132 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 1-17

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 6 6 6 9 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 6 6 6 9 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
ErsatzbaustoffV
5(332317 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % ° 92,1 0
Fraktion > 32 mm % ° 7,9 0
Eluat (DIN 19529) °
Tribung nach GF-Filtration NTU 30 0,2
Temperatur Eluat °C 20,4 0
pH-Wert 8,8 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 1840/ 350 350 500 500 10
Sulfat (SO4) mg/| 1400/ 250 250 450 450 5
Arsen (As) pall <1 8-13 12 20 85 1
Blei (Pb) g/l <1| 23-43 35 90 250 1
Cadmium (Cd) po/l <0,3| 24 3 3 10 0,3
Chrom (Cr) ug/l 5 10-19 15 150 290 3
Kupfer (Cu) ug/l <35mb)| 20-41 30 110 170 35
Nickel (Ni) g/l <7| 20-31 30 30 150 7
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,1 0,03
Thallium (TI) ug/l 0,06/ 0,2-0,3 0,05
Zink (Zn) ug/l <66 mb)| 100-210 150 160 840 66
1-Methylnaphthalin pall <0,0030 (NWG) 0,01
2-Methylnaphthalin uall <0,0030 (NWG) 0,01
Naphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoranthen ug/l 0,029 0,01
Pyren ug/l 0,041 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,014 0,01
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(a)pyren po/l <0,010 (+) 0,01
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333132 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 1-17

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen po/l <0,0030 (NWG) 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,10 #9) 0,2 0,3 15 3,8 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,084 0,2 0,3 15 3,8 0,05
2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 # 2 0,01
ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 2 0,01
BBodSchV 2021
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 | 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003
ErsatzbaustoffV
5(332317 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 »| 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflgbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1
333132 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung 1-17

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und {iber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geméan Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 11.03.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333132 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 1-17
Methodenliste
Feststoff

Berechnung: Fraktion >32 mm Wassergehalt
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) :  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Trubung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38407-37: 2013-11: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09: 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Seite 5 von 5
AG Kiel Geschéftsfiihrer \@/
HRB 26025 Dr. Paul Wimmer )
USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny i‘B/GE\HE& « DAKKS
DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00



DOC-27-24090821-DE-P10

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

<
<= A\GROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333133 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung 18-34 (ohne 32)
Boden Boden
Boden Zz0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 95,4 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,11 0,5 15 15 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,30 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 2,53 15 45 45 150 1
Blei (Pb) mg/kg 8,69 140 210 210 700 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 1 3 3 10 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 133, 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 41,3 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 178, 100 150 150 500 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 1 15 15 5 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 84,8/ 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 60 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg 0,70 0,05
Anthracen mg/kg 0,21 0,05
Fluoranthen mg/kg 2,1 0,05
Pyren mg/kg 1,8 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,96 0,05
Chrysen mg/kg 1,1 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,3 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,50 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,97 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,13 0,05
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

2348538 Projekt: 23216/1
333133 Mineralisch/Anorganisches Material

MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)

Boden Boden
Boden Z0* Z1/Z1.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,61 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,59 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg 11,0 © 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,6 0
pH-Wert 7,3] 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 67,6/ 500 500 1000 1500 10
Chilorid (CI) mg/| <5,00 (+) 10 10 20 30 5
Sulfat (S04) mg/| <1,00 (NWG) 50 50 100 150 5
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Phenolindex mg/l <0,010, 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,001| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,001
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0003
Chrom (Cr) mg/l <0,001| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0014
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,007] 0,04 0,05 0,15 0,2 0,007
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333133 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)
Boden Boden
Boden Z0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf.  .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18  09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/I <0,00003| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 | 0,00003
Thallium (TI) mg/I 0,00010, 0,001 0,001 0,003 0,005 | 0,00005
Zink (Zn) mg/I <0,03 0,1 0,1 0,3 0,6 0,03

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 29.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schuttelextr.) :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

12.03.2024
27018479

Datum
Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1
333133 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)
Thallium (TI)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
Kdnigswasseraufschlufl
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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35394 Gielden

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

2348538 Projekt: 23216/1

333134 Mineralisch/Anorganisches Material
23.02.2024

20.02.2024

Auftraggeber

MP Auffillung 18-34 (ohne 32)

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Cr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 5,31 0,02
Trockensubstanz % 86,6 0,1
Wassergehalt % 13,4
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,40 1 5 5 5 0,1
EOX mg/kg <0,30 1 3 3 3 0,3
Kdénigswasseraufschlufd
Arsen (As) mg/kg 3,70 20 40 40 40 1
Blei (Pb) mg/kg 15,5/ 140 140 140 140 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,15 1 2 2 2 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 68,9 120 120 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 27,1 80 80 80 80 2
Nickel (Ni) mg/kg 81,4 100 100 100 100 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,6 0,6 0,6 0,6 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 1 2 2 2 0,1
Zink (Zn) mg/kg 62,3 300 300 300 300 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50| 300 300 300 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 50, 600 600 600 600 50
Naphthalin mg/kg <0,10 (NWG) ™) 0,5
Acenaphthylen mg/kg <0,10 (NWG) ™) 0,5
Acenaphthen mg/kg <0,10 (NWG) ™) 0,5
Fluoren mg/kg <0,10 (NWG) ™) 0,5
Phenanthren mg/kg <0,50 (+) ™) 0,5
Anthracen mg/kg <0,10 (NWG) ™) 0,5
Fluoranthen mg/kg 0,95 0,05
Pyren mg/kg 0,74 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,51 0,05
Chrysen mg/kg 0,61 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,75 0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,50 (+) ™) 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg 0,65 0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,50 (+) ™) 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,58 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,57 0,05

AG Kiel Geschaftsfuhrer
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Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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2348538 Projekt: 23216/1
333134 Mineralisch/Anorganisches Material

MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)

Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.

12.03.2024
27018479

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,1 #) 6 6 6 9 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg 54 % 6 6 6 9 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0020 (NWG) mo) 0,01
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0020 (NWG) M) 0,01
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
ErsatzbaustoffV
%32317 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion <32 mm % 100 0
Fraktion > 32 mm % 0,0 0
Eluat (DIN 19529)
Tribung nach GF-Filtration NTU 63 0,2
Temperatur Eluat °C 21,6 0
pH-Wert 8,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 188, 350 350 500 500 10
Sulfat (SO4) mg/l <5,0 (+) 250 250 450 450 5
Arsen (As) po/l 1 8-13 12 20 85 1
Blei (Pb) ug/l <1| 23-43 35 90 250 1
Cadmium (Cd) po/l <0,3| 24 3 3 10 0,3
Chrom (Cr) pall <3| 10-19 15 150 290 3
Kupfer (Cu) pall <5/ 20-41 30 110 170 5
Nickel (Ni) ug/l <7| 20-31 30 30 150 7
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,1 0,03
Thallium (TI) ug/l <0,05| 0,2-0,3 0,05
Zink (Zn) ug/l <30/ 100-210 150 160 840 30
1-Methylnaphthalin pall <0,0030 (NWG) 0,01
2-Methylnaphthalin uall <0,0030 (NWG) 0,01
Naphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoranthen ug/l 0,010 0,01
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,020 0,01
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(a)pyren po/l 0,015 0,01
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333134 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(ghi)perylen po/l 0,026 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren po/l 0,013 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,11 9 0,2 0,3 15 3,8 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,084 0,2 0,3 15 3,8 0,05
2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 # 2 0,01
ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 % 2 0,01
BBodSchV 2021
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 | 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003
ErsatzbaustoffV
552317 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,0030 »| 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mo) Die Messunsicherheit dieses Parameters ist aufgrund von Interferenz(en) erhoht.

mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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12.03.2024
27018479

Datum
Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1
333134 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und {iber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geméan Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 07.03.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333134 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiallung 18-34 (ohne 32)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung: Fraktion >32 mm Wassergehalt
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) :  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Trubung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38407-37: 2013-11: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09: 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Your labs. Your service.

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333135 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP nat. Boden 1-34
Boden Boden
Boden Zz0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 83,0 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,23 0,5 15 15 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,30 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 9,45 15 45 45 150 1
Blei (Pb) mg/kg 13,7] 140 210 210 700 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,12 1 3 3 10 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 28,9 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 14,1 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 27,4 100 150 150 500 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 1 15 15 5 0,066
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 53,6/ 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50, 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05
Anthracen mg/kg <0,050 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050 0,05
Pyren mg/kg <0,050 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05
Chrysen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05
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Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung
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Your labs. Your service.

Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

2348538 Projekt: 23216/1
333135 Mineralisch/Anorganisches Material
MP nat. Boden 1-34

Boden Boden
Boden Z0* Z1/Z1.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,9 0
pH-Wert 6,9 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 98,2 500 500 1000 1500 10
Chilorid (CI) mg/| 12,5 10 10 20 30 5
Sulfat (S04) mg/| <1,00 (NWG) 50 50 100 150 5
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Phenolindex mg/l <0,010, 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,001| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,001
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0003
Chrom (Cr) mg/l <0,001| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0014
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,007] 0,04 0,05 0,15 0,2 0,007
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333135 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP nat. Boden 1-34
Boden Boden

Boden Z0* Z1/Z1.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 | 0,00003
Thallium (T1) mg/l <0,00005| 0,001 0,001 0,003 0,005 | 0,00005
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,1 0,1 0,3 0,6 0,03

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 29.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schuttelextr.) :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

12.03.2024
27018479

Datum
Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1
333135 Mineralisch/Anorganisches Material
MP nat. Boden 1-34

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)
Thallium (TI)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
Kdnigswasseraufschlufl
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Datum

Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1

333136 Mineralisch/Anorganisches Material
23.02.2024

20.02.2024

Auftraggeber

MP nat. Boden 1-34

Your labs. Your service.

12.03.2024
27018479

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Cr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 5,75 0,02
Trockensubstanz % 83,4 0,1
Wassergehalt % 16,6
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,15 1 5 5 5 0,1
EOX mg/kg <0,30 1 3 3 3 0,3
Kdénigswasseraufschlufd
Arsen (As) mg/kg 8,72 20 40 40 40 1
Blei (Pb) mg/kg 13,4 140 140 140 140 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 1 2 2 2 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 28,7 120 120 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 12,4 80 80 80 80 2
Nickel (Ni) mg/kg 24,6/ 100 100 100 100 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,6 0,6 0,6 0,6 0,066
Thallium (TI) mg/kg 0,2 1 2 2 2 0,1
Zink (Zn) mg/kg 43,6/ 300 300 300 300 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50| 300 300 300 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50/ 600 600 600 600 50
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333136 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP nat. Boden 1-34

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 6 6 6 9 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 6 6 6 9 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
ErsatzbaustoffV
5(332317 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0
Eluat (DIN 19529) °
Tribung nach GF-Filtration NTU 60 0,2
Temperatur Eluat °C 21,0 0
pH-Wert 7,7 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 371 350 350 500 500 10
Sulfat (SO4) mg/| 17| 250 250 450 450 5
Arsen (As) pall <1 8-13 12 20 85 1
Blei (Pb) g/l <1| 23-43 35 90 250 1
Cadmium (Cd) po/l <0,3| 24 3 3 10 0,3
Chrom (Cr) pall <3| 10-19 15 150 290 3
Kupfer (Cu) pall <5/ 20-41 30 110 170 5
Nickel (Ni) g/l <7| 20-31 30 30 150 7
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,1 0,03
Thallium (TI) ug/l <0,05| 0,2-0,3 0,05
Zink (Zn) ug/l <30/ 100-210 150 160 840 30
1-Methylnaphthalin pall <0,0030 (NWG) 0,01
2-Methylnaphthalin uall <0,0030 (NWG) 0,01
Naphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoranthen ug/l 0,043 0,01
Pyren ug/l 0,035 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333136 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP nat. Boden 1-34

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen po/l <0,0030 (NWG) 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,093 #9) 0,2 0,3 15 3,8 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,078 » 0,2 0,3 15 3,8 0,05
2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 #) 2 0,01
ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 2 0,01
BBodSchV 2021
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) ug/l <0,0015 (NWG) m0) 0,005
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 | 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003
ErsatzbaustoffV
5&317 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,0030 »| 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mo) Die Messunsicherheit dieses Parameters ist aufgrund von Interferenz(en) erhoht.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflgbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333136 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP nat. Boden 1-34

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und {iber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geméan Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 05.03.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Datum 12.03.2024
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PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333136 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP nat. Boden 1-34
Methodenliste
Feststoff

Berechnung: Fraktion >32 mm Wassergehalt
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) :  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Trubung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38407-37: 2013-11: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09: 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333137 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2024
Probenahme 20.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung 32
Boden Boden
Boden Zz0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 98,9 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,25 0,5 15 15 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,30 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 3 10 1
Koénigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 9,36 15 45 45 150 1
Blei (Pb) mg/kg 16,8 140 210 210 700 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,14 1 3 3 10 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 428 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 17,2 80 120 120 400 2
Nickel (Ni) mg/kg 41,8/ 100 150 150 500 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 1 15 15 5 0,066
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 51,00 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50, 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50, 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05
Anthracen mg/kg <0,050 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,16 0,05
Pyren mg/kg 0,13 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,070 0,05
Chrysen mg/kg 0,090 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,13 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,070 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333137 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 32
Boden Boden
Boden Z0* Z1/Z1.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf. .Bauabf.  .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,065 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,061 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg 0,776 ® 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
0-Xylol mg/kg <0,050 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,1 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,5 0
pH-Wert 7,3] 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 126/ 500 500 1000 1500 10
Chilorid (CI) mg/| 18,3 10 10 20 30 5
Sulfat (S04) mg/| <5,00 (+) 50 50 100 150 5
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Phenolindex mg/l <0,010, 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/l <0,001| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,001
Blei (Pb) mg/l <0,001] 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0003
Chrom (Cr) mg/l <0,001| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0014
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,007] 0,04 0,05 0,15 0,2 0,007
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479
PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333137 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 32
Boden Boden
Boden Z0* Z1/71.1 Z1/Z1.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ent
.Bauabf.  .Bauabf. .Bauabf. s.Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18  09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/I <0,00003| 0,0002 | 0,0002 0,001 0,002 | 0,00003
Thallium (TI) mg/I <0,00005| 0,001 0,001 0,003 0,005 | 0,00005
Zink (Zn) mg/I <0,03 0,1 0,1 0,3 0,6 0,03

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prufungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 29.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schuttelextr.) :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

12.03.2024
27018479

Datum
Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1
333137 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung 32

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)
Thallium (TI)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
Kdnigswasseraufschlufl
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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SL-Geotechnik Umwelt & Baugrund Consulting GmbH

Europastr.17
35394 Gielden

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Datum

Kundennr.

2348538 Projekt: 23216/1

333138 Mineralisch/Anorganisches Material
23.02.2024

20.02.2024

Auftraggeber

MP Auffillung 32

Your labs. Your service.

12.03.2024
27018479

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Cr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 3,10 0,02
Trockensubstanz % 84,1 0,1
Wassergehalt % 15,9
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,13 1 5 5 5 0,1
EOX mg/kg <0,30 1 3 3 3 0,3
Kdénigswasseraufschlufd
Arsen (As) mg/kg 3,63 20 40 40 40 1
Blei (Pb) mg/kg 7,12] 140 140 140 140 5
Cadmium (Cd) mg/kg 0,10 1 2 2 2 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 189 120 120 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 45,2 80 80 80 80 2
Nickel (Ni) mg/kg 195/ 100 100 100 100 2
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,6 0,6 0,6 0,6 0,066
Thallium (TI) mg/kg <0,1 1 2 2 2 0,1
Zink (Zn) mg/kg 71,8 300 300 300 300 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50| 300 300 300 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50/ 600 600 600 600 50
Naphthalin mg/kg <0,050 (NWG) ™) 0,25
Acenaphthylen mg/kg <0,050 (NWG) ™) 0,25
Acenaphthen mg/kg <0,050 (NWG) ™) 0,25
Fluoren mg/kg <0,050 (NWG) ™) 0,25
Phenanthren mg/kg <0,25 (+) ™) 0,25
Anthracen mg/kg <0,25 (+) ™) 0,25
Fluoranthen mg/kg 1,1 0,05
Pyren mg/kg 0,88 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,47 0,05
Chrysen mg/kg 0,48 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,65 0,05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,25 (+) ™) 0,25
Benzo(a)pyren mg/kg 0,38 0,05
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg <0,25 (+) ™) 0,25
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,31 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,25 (+) ™) 0,25
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Datum
Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

2348538 Projekt: 23216/1
333138 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung 32

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-F0* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg 4,9 #) 6 6 6 9 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg 43 ¥ 6 6 6 9 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
ErsatzbaustoffV
582317 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,1 0,15 0,15 0,15 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion <32 mm % 100 0
Fraktion > 32 mm % 0,0 0
Eluat (DIN 19529)
Tribung nach GF-Filtration NTU 14 0,2
Temperatur Eluat °C 21,6 0
pH-Wert 7,5 6,5-9,5 | 6,595 6,5-9,5 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 296/ 350 350 500 500 10
Sulfat (SO4) mg/l <5,0 (+) 250 250 450 450 5
Arsen (As) pall <1 8-13 12 20 85 1
Blei (Pb) ug/l <1| 23-43 35 90 250 1
Cadmium (Cd) po/l <0,3| 24 3 3 10 0,3
Chrom (Cr) pall <3| 10-19 15 150 290 3
Kupfer (Cu) pall <5/ 20-41 30 110 170 5
Nickel (Ni) ug/l <7| 20-31 30 30 150 7
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,1 0,03
Thallium (TI) ug/l <0,05| 0,2-0,3 0,05
Zink (Zn) ug/l <30/ 100-210 150 160 840 30
1-Methylnaphthalin pall <0,0030 (NWG) 0,01
2-Methylnaphthalin uall <0,0030 (NWG) 0,01
Naphthalin uall <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthen uall <0,010 (+) 0,01
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoranthen ug/l 55 0,01
Pyren ug/l 4,7 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l 0,089 0,01
Chrysen ug/l 0,023 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,096 0,01
Benzo(k)fluoranthen po/l 0,030 0,01
Benzo(a)pyren po/l 0,047 0,01
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Datum 12.03.2024
Kundennr. 27018479

PRUFBERICHT
Auftrag 2348538 Projekt: 23216/1
Analysennr. 333138 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 32

Einheit Ergebnis BM/BG-0* BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 Best.-Gr.
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(ghi)perylen po/l 0,018 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren po/l <0,010 (+) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 11 #9) 0,2 0,3 1,5 3,8 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 11 ® 0,2 0,3 1,5 3,8 0,05
2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 # 2 0,01
ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 % 2 0,01
BBodSchV 2021
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) ug/l <0,00060 (NWG) mb) 0,002
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 | 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003
ErsatzbaustoffV
5(332317 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 »| 0,01 0,02 0,02 0,02 0,003

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhoht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.
mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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2348538 Projekt: 23216/1
333138 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Auffallung 32

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und {iber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geméan Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 23.02.2024
Ende der Prifungen: 07.03.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Frau Julia Otterbach, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Analysennr. 333138 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffallung 32
Methodenliste
Feststoff

Berechnung: Fraktion >32 mm Wassergehalt
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) :  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion <32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Trubung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38407-37: 2013-11: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09: 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Probenahmeprotokoll gemafll LAGA PN 98 (Anhang C)

Stadt/ Gemeinde Steinbach (Taunus) Probenbezeichnung [ MP Auffullung 1-17
Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 333123 + 333132
Ort/ Lage Freifeldflache zwischen Auftragsnummer 2348538
Steinbach (Taunus) und und Aktenzeichen Az.23216/1
Oberhéchstadt (Taunus)
Grund der PN Abfalldeklarationsanalytik Anwesende Herr Hubeler, SL-Geotechnik

Herr Barnikel, SL-Geotechnik

Veranlasser / AG Stadt Steinbach (Taunus) Probenehmer Herr Hubeler, SL-Geotechnik
Gartenstrafie 20
641449 Steinbach (Taunus) Labor Agrolab Labor GmbH
Dr.-Hell-Strale 6
Datum 20.02.2024 24107 Kiel
Uhrzeit ca. 10:00 - 16:00
Art des Abfalls Mineralschotter, Auffillboden
Herkunft des Abfalls BV Radwegverbindung Steinbach und Oberhdchstadt (Taunus)
vermutete Schadstoffe keine
Art der Lagerung in situ
Lagerungsdauer -
Einflisse auf den Abfall | Witterung
Abfallmenge <500m3 | Farbe | grau, graubraun, braun | Geruch | erdig, mineralisch
Beschreibung des Mineralschotter, aufgefiillter Erdaushub mit >10% mineralischen Fremdbestandteilen
Abfalls bei der PN
- Festigkeit - stichfest bis rollig
- Konsistenz und - gemischtkdrnig
Beschaffenheit
- Homogenitéat - heterogen
- KorngroRe - Anteil >120mm <20%
Durchfuihrung der Einzelprobenahmen aus Bodenaufschliissen und Erstellung einer Mischprobe unter Beachtung der
Probenahme Probenahmevorschriften gemalR LAGA PN98
Voruntersuchungen keine
Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel
Probentiberfiihrung geschlossen, gekiihlt
Vergleichsproben Xnein Oja
Beobachtungen / XIErdaushub [OBauschuttreste CIKohlereste OSchwarzdeckenreste
Bemerkungen zur Schotterreste [JBetonreste [JSchlackenreste CINatursteinreste
Probenahme OWurzelreste OZiegelreste OKeramikreste OIMetall-, Kabelreste
Hinweise an das Labor | keine

[ Lageplan [ siehe Anlage 1 im Bericht

Unterschrift des Probenehmers

SL-Geotechnik GmbH - EuropastralRe 17 - 35394 GieRRen
Tel. 0641 — 9433380/81 — Fax 0641 - 9433382
info@SL-Geotechnik.de - www.SL-Geotechnik.de


mailto:INFO@sl-Geotechnik.de

Probenahmeprotokoll

Seite 2/4 Anlage 4

Probenahmeprotokoll gemafll LAGA PN 98 (Anhang C)

Stadt / Gemeinde Steinbach (Taunus) Probenbezeichnung | MP Auffilllung 18-34 (ohne 32)
Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 333133 + 333134
Ort/ Lage Freifeldflache zwischen Auftragsnummer 2348538
Steinbach (Taunus) und und Aktenzeichen Az.23216/1
Oberhéchstadt (Taunus)
Grund der PN Abfalldeklarationsanalytik Anwesende Herr Hubeler, SL-Geotechnik
Herr Barnikel, SL-Geotechnik
Veranlasser / AG Stadt Steinbach (Taunus) Probenehmer Herr Hubeler, SL-Geotechnik
Gartenstrafie 20
641449 Steinbach (Taunus) Labor Agrolab Labor GmbH
Dr.-Hell-Strale 6
Datum 20.02.2024 24107 Kiel
Uhrzeit ca. 10:00 - 16:00

Art des Abfalls

Mineralschotter, Aufflillboden

Herkunft des Abfalls

BV Radwegverbindung Steinbach und Oberhdchstadt (Taunus)

vermutete Schadstoffe keine

Art der Lagerung in situ

Lagerungsdauer -

Einflisse auf den Abfall | Witterung

Abfallmenge <500m3 | Farbe | grau, graubraun, braun | Geruch | erdig, mineralisch

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Mineralschotter, aufgefilliter Erdaushub mit >10% mineralischen Fremdbestandteilen

- Festigkeit

- Konsistenz und
Beschaffenheit

- Homogenitéat

- stichfest bis rollig
- gemischtkdrnig

- heterogen

- KorngroRe - Anteil >120mm <20%

Durchfuihrung der Einzelprobenahmen aus Bodenaufschliissen und Erstellung einer Mischprobe unter Beachtung der
Probenahme Probenahmevorschriften gemélR LAGA PN98

Voruntersuchungen keine

Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel

Probenuberfiihrung geschlossen, gekiihlt

Vergleichsproben Knein Oja

Beobachtungen / XErdaushub OBauschuttreste CKohlereste OSchwarzdeckenreste
Bemerkungen zur X Schotterreste [CBetonreste OSchlackenreste ONatursteinreste
Probenahme CWurzelreste OZiegelreste CKeramikreste CMetall-, Kabelreste
Hinweise an das Labor [ keine

[ Lageplan

[ siehe Anlage 1 im Bericht
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Probenahmeprotokoll Seite 3/ Anlage 4
Probenahmeprotokoll gemafll LAGA PN 98 (Anhang C)

Stadt / Gemeinde Steinbach (Taunus) Probenbezeichnung | MP nat. Boden 1-34
Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 333135 + 333136
Ort/ Lage Freifeldflache zwischen Auftragsnummer 2348538

Steinbach (Taunus) und und Aktenzeichen Az.23216/1

Oberhéchstadt (Taunus)
Grund der PN Abfalldeklarationsanalytik Anwesende Herr Hubeler, SL-Geotechnik

Herr Barnikel, SL-Geotechnik

Veranlasser / AG Stadt Steinbach (Taunus) Probenehmer Herr Hubeler, SL-Geotechnik
Gartenstralle 20
641449 Steinbach (Taunus) Labor Agrolab Labor GmbH
Dr.-Hell-Strale 6
Datum 20.02.2024 24107 Kiel
Uhrzeit ca. 10:00 - 16:00

Art des Abfalls

natirlicher Boden

Herkunft des Abfalls

BV Radwegverbindung Steinbach und Oberhdchstadt (Taunus)

vermutete Schadstoffe keine
Art der Lagerung in situ
Lagerungsdauer

Einflisse auf den Abfall | Witterung

Abfallmenge

<500m?3

Farbe

hellgrau, hellbraun, Geruch
braun

erdig

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

LoR, LoRlehm, Sand

- Festigkeit

- Konsistenz und
Beschaffenheit

- Homogenitéat

- heterogen

- vorwiegend stichfest
- vorwiegend weichplastisch bis steifplastisch im Einbauzustand

- KorngroRe - Anteil >120mm <20%

Durchfuihrung der Einzelprobenahmen aus Bodenaufschliissen und Erstellung einer Mischprobe unter Beachtung der
Probenahme Probenahmevorschriften gemals LAGA PN98

Voruntersuchungen keine

Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel

Probentiberfilhrung geschlossen, gekiihlt

Vergleichsproben Knein Oja

Beobachtungen / X Erdaushub OIBauschuttreste CIKohlereste OSchwarzdeckenreste
Bemerkungen zur [JSchotterreste [JBetonreste [JSchlackenreste CINatursteinreste
Probenahme OWurzelreste OZiegelreste OKeramikreste OMetall-, Kabelreste
Hinweise an das Labor | keine

[ Lageplan

| siehe Anlage 1 im Bericht
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Probenahmeprotokoll gemafll LAGA PN 98 (Anhang C)

Anlage 4

Stadt/ Gemeinde Steinbach (Taunus) Probenbezeichnung | MP Auffullung 32
Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 333137 + 333138
Ort/ Lage Freifeldflache zwischen Auftragsnummer 2348538
Steinbach (Taunus) und und Aktenzeichen Az.23216/1
Oberhéchstadt (Taunus)
Grund der PN Abfalldeklarationsanalytik Anwesende Herr Hubeler, SL-Geotechnik
Herr Barnikel, SL-Geotechnik
Veranlasser / AG Stadt Steinbach (Taunus) Probenehmer Herr Hubeler, SL-Geotechnik
Gartenstrafie 20
641449 Steinbach (Taunus) Labor Agrolab Labor GmbH
Dr.-Hell-Strale 6
Datum 20.02.2024 24107 Kiel
Uhrzeit ca. 10:00 - 16:00

Art des Abfalls

Mineralschotter, Auffiillboden

Herkunft des Abfalls

BV Radwegverbindung Steinbach und Oberhdchstadt (Taunus)

vermutete Schadstoffe

keine

Art der Lagerung in situ

Lagerungsdauer -

Einflisse auf den Abfall | Witterung

Abfallmenge <500m3 [ Farbe | grau, hellbraun [ Geruch | aromatisch

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Mineralschotter, aufgefiiliter Sandboden

- Festigkeit

- Konsistenz und
Beschaffenheit

- Homogenitéat

- vorwiegend rollig
- locker gelagert

- heterogen

- KorngroRe - Anteil >120mm <20%

Durchfuihrung der Einzelprobenahmen aus Bodenaufschliissen und Erstellung einer Mischprobe unter Beachtung der
Probenahme Probenahmevorschriften gemalR LAGA PN98

Voruntersuchungen keine

Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel

Probentiberfiihrung geschlossen, gekiihlt

Vergleichsproben Knein Oja

Beobachtungen / XErdaushub OBauschuttreste CKohlereste OSchwarzdeckenreste
Bemerkungen zur XISchotterreste [IBetonreste [JSchlackenreste CINatursteinreste
Probenahme CWurzelreste OZiegelreste CKeramikreste CMetall-, Kabelreste
Hinweise an das Labor [ keine

[ Lageplan

[ siehe Anlage 1 im Bericht
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